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I[MosicHuTeIbHAA 3aNIUCKA

PabGouass mporpamMmma mO XMMHH pacCUMTaHa Ha 0a30BOE HW3YyUEHHE TIPEIMETA,
OpUEHTHpOBaHa Ha ydammxcs 8-9 oOmieoOpa3oBaTenbHBIX KiaccoB. Pabowas mporpamma
pa3paboraHa ¢ ydetoM TpeboBaHuil DenepansbHOTO TOCYJApCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHMs K pe3ysIbTaTaM OCBOCHHS U K CTPYKTYPE OCHOBHOM
00pa30BaTeIILHON MPOTPaMMbl OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHMs, C yIETOM aKTYaIbHBIX 3a7ad
BOCIIUTaHUs, OOy4EHHUS] U PAa3BUTHUS OOYYaIOIMXCS, UX BO3PACTHBIX M MHBIX OCOOEHHOCTEH, a
TaKXKEe yc.]’[OBPIﬁ, HCO6XOIII/IMBIX AJId pa3sBUTUA UX TUIYHOCTHBIX U ITO3HABATCIIbHBIX KAYCCTB.

JlanHasi mporpamMma cOCTaBjeHa Ha OCHOBE aBTOpckoil mporpammbl ['abGpuensna O.C.
(Xumus.  Paboune O.C.I'aOpuensHa,

N.I'.OctpoymoBa, C.A.CnankoBa. 8-9 xmaccel, M., Ilpocsemenue, 2019). OcHoBoit s

nporpammel.  [IpeameTHass nuHUA —~ y4eOHUKOB
COCTaBJICHUS MPOTPAMMBI TI0 XUMHUHU TIOCIYKHWIIO ydeOHOe mocooue /st 001eo0pa3oBaTeIbHbIX
opranuzaruii (O.C.I'adpuensn, C.A.CraakoB — M., [Ipocsemienue, 2019).
Onucanue MecTa npeaMera B y4eOHOM IJIaHe

OI'OC OO0 mpexycMaTpuBaeT W3y4YE€HHE Kypca XMMHUHU B OCHOBHOM IIIKOJIE KaK COCTABHOM
yacTu mpeaMeTHol oOmactu «EcrecTBeHHOHayuHble TpenMeTb». Kypc paccuntan Ha
o0s3aTeIbHOE M3yueHHe mpeaMeTa B oObeMe 136 ydeOHBIX yacoB, MO 2 4 B Hemenmo B 8-9
kimaccax. C 1enpl0 TIOBBIMICHHWS KadecTBa XMMHYECKOTO oOpasoBanus Ha ypoBHe OOO
peKoMeHayeTcsl MponeaeBTHYECKOe M3yuyeHHe XuMuu B 7 kiacce B oobeme 34 u (1 4 B
HEJIEIIO).

Cpok peanu3zanuu nporpammsl 2 roaa (8-9 kmacc).

B TemaTtnueckoM MJIaHUPOBAHUHM MPEIYCMOTPEHO pE3EepPBHOE BpeMs, HEOOXOAUMOCTh

KOTOpOoTro OOyCJIOBJI€Ha TEM, 4YTO pealibHas MPOJOJDKUTEILHOCTh Y4eOHOTO Troja Bcerna

OKa3bIBA€CTCA MCHBIIIEC HOpMaTHBHOﬁ.

Kypc KoanuyecTBO 4acoB B Heae 10 KoandyecTBO 4acoB B roj
XuMmus 8 xiacc 2 68
Xumud 9xinace 2 68 (64)
HUTOI'O 136 (132)

®DopMbI IPOMEKYTOUYHON M HTOTOBOM aTTeCTALIMH
[IpomexxyTouHas arrecTanusi MPoBOIUTCS B GopMe TeCTOB, JaOOPATOPHBIX, MPAKTUUYECKHUX,
CaMOCTOSITENIBHBIX paboT, KOHTPOJILHBIX padoT. MToroBas arrecramusi MpeaycMOTpeHa B BHJIE

TECTOB, KOHTPOJIbHOM pabOThl B COOTBETCTBUU C PELLICHHEM I€1arorMyeckoro COBeTa U yCTaBy
HIKOJIBl. Y POBeHb 00y4eHHus1 — 0a30BbIH.
Cpoxk peanuzauuu padoueii yuedHoil mporpaMmmsl — 2roja.

Y4yeOHO-MeTOANYECKNH KOMIIJIEKT

KJacc | mporpaMmma VY4eOHO-MeTOANYECKUN KOMILIEKC
VYuebHuK, aBTOPBI I'on U37aTeIbCTBO
npo¢uib U3JJaHUS
8 basoBoe Xumus. 8 kiacc O. C. I'abpuensH, 2019 W3 naTenbcTBO
U3ydeHne N.I".Octpoymos, C.A.CnaaxoB «IIpocBemienue»
9 basoBoe Xumus. 9 kiace O. C. I'abpuensH, 2019 W3 naTenbcTBO




n3y4yeHue

N.I".Octpoymos, C.A.CnaaxoB

«IIpocsemenne»




TEMATUYECKHUM ILTIAH

Ne Bcero B ToMm uncne na:
[J1aBbl HanmeHnoBanue paszienos 1 TeM qacoB IIpakTuueckue JlabopatopHble KonTponbsHsie
(Teme1) paGoThI paboTh’ paboThI
8 kiacc
1 Tema 1. HauanbHbIC TOHATHS U 19 1 4 1
3aKOHBI XUMHH
Tema 2. Baxxuetiue 18 3 1
5 MIPEJICTAaBUTEIIA HEOPTaHHIECKUX 1
BerniecTB. KonuecTBeHHBIE
OTHOIICHHUS B XUMUHU
3 Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCHI 11 2 1 1
HEOPraHWYECKHUX COCTIMHCHHIMA
4 Tema 4. IleproquuecKuii 3aK0H U 8 - -
[Iepnoanueckas cucrema
XUMHUYECKHX 3jiemenToB J[. 1. )
MenpeneeBa U CTpOCHHE aToMa
5 Tema 5. Xumudeckasi CBS3b. 8 - -
OKuCIUTENHHO- 1
BOCCTaHOBHTEJILHBIC PEAKIIHH
6 Pe3epB (moBTOpEeHME, 00001IEHHE, 4 - - )
TECTUPOBAHME)
Bceco | 68u, usz nux 6 6 4
4 q pe3epB
9 kJacc
Tema 1. O600mICHNE 3HAHUH TTO 5 - -
1 Kypcy 8 kimacca. XUMHUUYECKHE -
peaxIun
5 Tema 2. XUMHUECKHE PEAKIIUHU B 10 - 1 1
pacTBopax
3 Tema 3. Hemeramisl u ux 25 2 4 1
COCTMHCHUS
4 Tema 4. Metasuibl U ux 17 2 4 1
COCTMHCHUS
5 Tema 5. Xumus u okpykaromias 2 - -
cpena )
6 Tema 6. O00O0IICHNE 3HAHUI TIO 6 (5) - -
XHUMUH 32 KypC OCHOBHOM ITKOJIBI.
[ToaroroBka k OCHOBHOMY 1
rocy/1apcTBEHHOMY K3aMEHY
(0I'9)
7 Peseps (moBTOpeHue, 00001IEHHE, 3(0) - - )
TeCTHPOBAHHE)
Bcezco | 68(64)uy, usz 4 9
nux 3 (0) u 4
pe3epB

* ~

Jlabopamopusle pabomer — >3mo maxou memoo 00YYeHUs, HpU KOMOPOM ydauuecs noo
PYKOBOOCMEOM Yyuumens U HO 3apanee HAMEYeHHOM) NIAHY NpOoOenvlearom Onbimsl Ul
8bINOIHAIOM  ONpedesienHble NpaKmuyeckue 3a0anus U 6 npoyecce UX GOCHPUHUMAIOM U

OCMBICIUBAIOM HOBDLIL yll€6Hbllz7 mamepuail, 3aKpenjiAaom nojly4erHoble panee SHaAHusd

“IMpakmuueckue padomot — KOMNIEKC 3a0aHUL, HANPAGLEHHBIX HA OMPAOOMKY NOJLYUEHHBIX

3HAHUU Nymem peweHusi mecmos, 3a0ay, YnparcHeHuti o u3y4eHHol meme.



WU3MEHEHUS B TIPOTPAMME 110 CPABHEHUIO C ABTOPCKOH

No B ToM uucne Ha:
S KonuuecTBo
(Temn) 4acoB
[Mpaktuueck | Jlabopatopuele | KoHTpomnbHbIE
§ e paboThl paboTh paboThI
HaunmeHnoBanue pas3ieiioB u Tem §
= & | = S S
5 g2 | &8 | 58 .| 88 :
g S |18F (5| 8E| oE| 2E| &
5| ¢ %5 2| 88| £2| 88| €8
[aF =9 [oFNe A B [P e) A B o O A B
8 kaacc
1 Tema 1. HauanbHbIC IOHATHS U 20 19 2 1 - 4 1 1
3aKOHBI XUMHH
Tema 2. BaxHeimme npeacTaBUTeN 18 18 3 3 - 1
2 HEOPraHMYECKHUX BEIICCTB. 1 1
KomnuecTBeHHBIC OTHOIIICHHUS B
XUMUHU
3 Tema 3. OCHOBHBIC KJIaCCHI 10 11 1 2 - 1 1 1
HEOPraHMYCCKUX COCTMHCHHIMA
4 Tema 4. Ilepuogrueckuii 3aK0H U 8 8 - - -
[Iepnoanueckas cucrema
XUMHUYECKnX 3emMentoB [[. 1. i i
MenpeneeBa U CTpOCHHE aToMa
5 Tema 5. Xumudeckas CBA3b. 8 8 - - -
OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC 1 1
peaKIuu
6 Peseps (moBTOpEHUE, 0000IEHHE, 6 4 - - - -
TeCTHPOBAHUE) i i
Bceco 70uz | 68, uz | 6u 64 6u
HUux 64 | Hux 4 4q 4q
pe3. | 4 pes.
9 kJyacc
Tema 1. O6001ICHNE 3HAHUH TT0 5 5 - - - -
1 Kypcy 8 kimacca. XMMHUUYECKHE - -
peaKIuu
2 Tema 2. XUMHUECKHE PEAKIIUHU B 10 10 1 - - 1 1 1
pacTBopax
3 Tema 3. Hemeramisl u ux 25 25 4 2 - 4 1 1
COCTMHCHUS
4 Tema 4. Merannbl 1 ux coequuennst | 17 17 2 2 - 4 1 1
5 Tema 5. Xumus 1 okpykaromas 2 2 - - - -
cpena
6 Tema 6. O00O0IICHNE 3HAHUI TIO 7 6 (5) - - - -
XHUMUH 32 KypC OCHOBHOM ITKOJIBI. 1 1
[ToarotoBka k OCHOBHOMY
rocyJIapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'9)
7 Pe3epB (moBTOpeHue, 0600menne, |4 3(0) - - - -
TeCTHPOBaHHUE)
Bcezo 70,u3 | 68 74 4y 9y
Hux 44 | (64)y, Ay A
pe3 |  us
HUX




3(0) u
pes.

IIpumeuyanue. B aBTopckoil mporpamme Her moHsATHS «JlabopaTopHble paboThI», a €cTb
nousatue «JlabopaTopHble ONBITE». MBI BHOCUM pazinuuue B MOHATUS «JlaGopaTtopHbie paboThD)
u «lIpakrnueckue padboTeD» (CM. BbllIE). MI3MEHEHMsI 3aTparuBaroT yBEJIUYEHUE TPAKTUUECKON U
nabopaTOpHON pabOTHl YYaIIMXCSl W CBA3aHBI C HEOOXOIUMOCTBIO 3aKPEIUISITh Ha IPAKTHKE
MIOJIyYE€HHBbIE 3HaHUS M KoMieTeHIUH. JlabopaTopHble ONBITBI MOTYT HPOBOAWUTHCA Kak IMpuU
M3Y4YEHUU HOBOW TEMbI (TOT/la OHU HE OLIEHMBAIOTCS), TaK M IPU BBINOJHEHUU JIAOOpaTOpHOM
paboThI, KOTOpast, KaKk MPaBUJIO, 3aHUMAET LIENIBIH YPOK M TOTJa OHA OLICHUBACTCS YIUTEIIEM.




IInanupyembie pe3yJibTaThl OCBOCHHUSI Y4eOHOro npeamerta “Xummus. 8-9
KJacceobl”

JInuyHOCTHBIE, METANPEIMETHBIE B TPEMETHBIE PE3YIIbTAThl O0yICHUS

B cdepe MHYHOCTHBIX YHHBepPCAJIbHBIX Y4eOHBIX AedcTBHH OyayT cOpMUPOBAHBI
BHYTPEHHSS IO3ULIMs 00y4aIoUIerocs, ajlekBaTHasi MOTUBALUS y4eOHOH AeATeIbHOCTH, BKIIIOYas
y4eOHbIe W TO3HABATEIbHBIC MOTHBBI, OPHEHTAIMS Ha MOpaJbHBIE HOPMBI M WX BBINOJIHEHHE,
CIOCOOHOCTH K MOpaJIbHOM JAELEHTPALHH.

B cdepe peryasiTUBHBIX YHHBEpPCAIbHbIX YU4eOHBIX AeiiCTBUI BBIITYCKHUKU OBJIA/ICIOT
BCEMHU TUNAMH Y4eOHBIX JIEHCTBUM, HAPABJICHHBIX HA OPraHMU3alMI0O CBOEH paboThl B IIKOJIE U
BHE €€, BKJII0Yasi ClIoCOOHOCTh MPUHUMATh U COXPaHATh Y4eOHYIO LIeb U 3aJauy, IUIAaHUPOBATh
e¢ peanusanuio (B TOM 4YMCIE BO BHYTPEHHEM IUIAHE), KOHTPOJIMPOBATH U OLEHHBATh CBOU
JeMCTBUSI, BHOCUTH COOTBETCTBYIOIINE KOPPEKTUBBI B UX BBIIIOJIHEHUE.

B cdepe nozHaBaTeIbHbIX YHUBEPCAJIbHBIX YUeOHbIX AeliCTBUI BBITYCKHUKN HAay4aTCs
BOCIIPUHUMATh W AaHAJIM3UPOBAaTh COOOIIEHHUS U BaKHEMIIME HX KOMIIOHEHTHI - TEKCTHI,
HCIIOJIb30BATh 3HAKOBO-CHUMBOJIMYECKHE CPEACTBA, B TOM YHCIE OBJAACIOT JCHCTBHEM
MOJENUPOBAHUS, a TaKXkKe IIMPOKUM CIEKTPOM JIOTMYECKUX JIEHCTBUN W omepalnui, BKIHOYas
oOurue npuémsl pereHus 3aaay.

B cdepe KOMMYHMKATHBHBIX YHHUBEPCAJbHBLIX Y4YeOHBIX /JefCTBMM BBIITYCKHUKHU
NpUOOPETYT YMEHUS YUUTHIBATh TMO3HMIMIO coOeceqHuka (mapTHEpA), OpraHU30BHIBATH W
OCYILECTBIIATh COTPYIHHYECTBO M KOOIEPALMIO C YYUTEIEM M CBEPCTHHUKAMH, aJEKBATHO
BOCIPMHMMATh U IepefaBaTh MHPOPMALUIO, 0TOOpaXaTh MPEAMETHOE COJEpPKAHNUE U YCIOBHUS
NEATeNbHOCTH B COOOLICHUSX, BAKHEHIIIMMU KOMIIOHEHTaMH KOTOPBIX SIBIISIOTCS TEKCTHI.

JIMYHOCTHBIE YHHBEPCAJIbHbIE YUeOHbIe 1eliCTBUS

Y eévinycknuka 6yoym cghopmuposanwi:

® BHYTPEHHSS IIO3MLHSA IIKOJIbHMKA HA YPOBHE IIOJOXXUTEIBHOTO OTHOIIEHHS K ILKOJIE,

OpHEHTALlMM Ha COJEP)KATEJIbHBIE MOMEHTHI IIKOJBHOW JEHCTBUTEIBHOCTH U INPUHATHS

00pa3ua «XOpOULIEro yYEHUKA;

® IIMPOKass MOTHBALMOHHAs OCHOBA Y4EOHOM [EeSATEeIbHOCTH, BKIIOYAOLIas COLMAJIbHBIC,

y4eOHO-1103HaBaTeIbHbIE U BHEIIHUE MOTHBBI;

¢ yyeOHO-1I03HABaTEIbHbII HHTEpEC K HOBOMY y4eOHOMY MaTepually U Clioco0aM peleHus

HOBOM 33J1a4u;

® OpUEHTALUs HAa MOHUMAaHHE NPHYUH ycllexa B y4eOHOW AeATeNIbHOCTH, B TOM YHCIE Ha

CaMOAaHAIU3 M CaMOKOHTPOJb pe3yibTaTa, Ha aHaJIU3 COOTBETCTBMS PE3YIbTATOB

TpeOOBAaHUSAM KOHKPETHOM 3aJauM, Ha IMOHUMAaHUE OILIEHOK Y4YHUTeJeH, TOoBapuIIeH,

pOIUTENEH U IPYTUX JIOJIEH;

® CrI0COOHOCTB K OLIEHKE CBOEH YUeOHOM AeATeIbHOCTH;

® OCHOBBI TPAKJAHCKONH MJCHTUYHOCTH, CBOEH OSTHUYECKOW NPHUHAUICKHOCTH B (Hopme

0CO3HaHusA «SI» Kak 4jeHa ceMbH, IIPEICTaBUTEN HapoJa, rpaxaaHnHa Poccun, dyBcTBa

CONPUYACTHOCTM M TOPAOCTH 3a CBOIO PoauHy, HapoXl M HCTOpPHUIO, OCO3HAHHE

OTBETCTBEHHOCTH YeJIOBEKa 3a o0Iiee 01aronoryyue;

® OpHUEHTAIUS B HPABCTBEHHOM COJICPKAHUU U CMBICIIE, KaK COOCTBEHHBIX MOCTYIIKOB, TaK U

IIOCTYIIKOB OKPYKaIOIUX JIFOJEH;



¢ 3HAHWC OCHOBHBIX MOPAJIbHBIX HOPM U OPHUCHTALIUA Ha X BBIIIOJIHCHHUC,

® PA3BUTUC OJTUYCCKHUX YYBCTB — CTblJid, BUHBI, COBECTU KaK PCTYIATOPOB MOPAJIBLHOT'O

IIOBEJICHUS; IOHMMAHNE YyBCTB APYTHUX JIOJACH U CONIEPEIKUBAHUE UM;

® yCTaHOBKA Ha 3JI0pOBBII 00pa3 *KU3HU;

® OCHOBBI 3KOJIOTMYECKOW KYJIbTYphI: IMPHUHATHE LIEHHOCTU IPUPOAHOIO MHPA, TOTOBHOCTH

cliefoBaTh B CBOCH JEATCIBHOCTH HOpMaM MPUPOJOOXPAHHOI0, HECPACTOUUTCIILHOTO,

3JI0POBbE-COEPEratoIero TOBEICHHUS;

® YyBCTBO IPEKPACHOTO M 3CTETUYECKHE UYYyBCTBA Ha OCHOBE 3HAKOMCTBAa C MHUPOBOH U

OTEYECTBEHHOM Xy/I0’KECTBEHHOU KYJIBTYPOH.

Buinycknuk nonyyum 603moxcHocms 014 hopmuposanus:

BHYMPEHHeU No3Uuyuu 00y4aouje2ocs Ha YpOoGHe NOJONCUMETbHO20 OMHOUEHUS K
006pA306aMENLHOMY VUPEHCOeHUI, NOHUMAHUSL HEOOXOOUMOCU Y4eHUS, 8bIPANCEHHO20
8 npeobnadanuu y4eOHO-NO3HABAMENbHbIX MOMUBOS U NPEONOUMEHUU COYUATLHO2O
cnocoda oyenKu 3Hanull;

BbIPANCEHHOU YCMOUYUBOU YUeOHO-NO3HABAMENbHOU MOMUBAYUU YYEHUSL,

YCMOUYUB020 Y4eOHO-NO3HABAMENbHO20 UHMEPecd K HOBbLM 0OUUM CNOCOOAM peueHUs.
3a0ay;

A0eK8AMHO20 NOHUMAHUSL NPUYUH  YCReWHOCMU/HEYCNeWHOCMU — Y4eOHOll
oesmenbHOCmu;

NOJIONCUMENILHOU  A0eK8AMHOU  OUPDepeHyupoBanHol  CamooOyeHKU Ha  OCHOBe
Kpumepusi yCnewHoCmuy peaiu3ayu COYUaiIbHOU POIU «XOPOULe20 YUEHUKAY,
KOMNEMEeHMHOCIU 8 Peanu3ayui OCHO8 ePANCOAHCKOU UOEHMUYHOCTIU 8 NOCMYNKAX U
oesamenbHOCIU;

Dopmuposanue UKT-komnemenmunocmu yuauwjuxcs

Breinenenne mporpammbel  popmupoBanuss MKT-kOMIIETEHTHOCTH B OTIEIBHYIO

noanporpaMMmy (opMHpPOBaHUS YHHMBEPCAIbHBIX YYEOHBIX JCHCTBUI IUKTYeTCS 3agadyaMu
oOriecTBa, B KOTOPOM MPEJICTOUT XUTh U PabOTaTh BBITYCKHHKaM. B 3Tom 00miecTBe 4enoBek
OyIeT y4yuThCs BCIO XH3Hb, a WH(DOPMAIIMOHHBIE OOBEKTHI B paboTe J0O0T0 mpodeccruonana
CTaHyT THUIIEPMEIUIHHBIME (TO €CTh, OYIAYT O0BEIUHITH TEKCT, HATIISAHO -TpadHUECKUE OOBEKTHI,
U(pPOBbIC JIaHHBIC, HEMOJBIKHBIC W JBIDKYIIMECS H300paKCHUs, 3BYK, CCBUIKM W 0a3bl
JIaHHBIX ), TIEpPeaBaeMbIMH YCTHO, TEJICKOMMYHUKAIIMOHHO, pa3MeliaeMbIMi B IHTEpHETE.

B pPEIYIbTATE HU3YUCHHA INpeaAMeTa Ha CTYIIEHU CPEAHETO O6IH€FO O6pa30BaHI/I$I

BBIITYCKHHUK:

® noayyum  TIOJIOKUTENIbHYIO MOTHBALIMIO Y4eOHOM  JesTenbHOCTH, (HOPMUPOBAHMS
JIMYHOCTHOTO CMBICIA YYEHUS, CAMOCTOATEIBHOCTH U JINYHOW OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOU
MOCTYIKU B HH(POPMAIIMOHHOH IEeSTETbHOCTH, HA OCHOBE MPEACTaBICHUN O HPaBCTBEHHBIX
HOpMax, COLMAJIbHON CIpaBeIIMBOCTH U CBOOOIE;

® nosnakomumcs € pasiiIM4YHbIMU CPEACTBAMU HKT, OCBOUT O6H_II/IG Oe30IacHbIE TIPHUHIUIIBI
pa6OTLI HUMHU; OCO3HACT BO3MOKHOCTH PA3JIMYHBIX CPCIACTB UKT JJI UCIIOJIb30BaHUA B
O6y‘-IeHI/II/I, Pa3BUTHA COOCTBEHHOU MO3HABATEILHOM ACATCIBHOCTHU U O6I.I.ICI>1 KYJIbTYPHI,

® 0c6oum OCHOBBI 00pPaOOTKU U Toucka HHpopmarun npu nomoutu cpencts UKT; nayunrcs
BBOJMTH pa3MyHble BUAbI MH(POPMAIIMN B KOMIBIOTEP: TEKCT, H300paskeHue, HudpoBbie



JIAHHBIE; CO3/aBaTh PEAAKTHPOBAThH, COXPAHATh M MEpelaBaTh THIIEPMEIHa-COOOIICHHS C
nomoubto cpencts UKT;

® HAy4YHUTCS OIICHMBATh IMOTPEOHOCTh B JIOTIOJHHUTEIHHON HH(POPMAIMH [UIS PELICHHS
y4eOHBIX 3a/7a4 M CaMOCTOSATEIbHOW TMO3HABATEIBHON MEATEIBHOCTH, OIPEACIAThH
BO3MOXHbBIE HCTOUYHUKU €€ IOJIY4YECHHS; KPUTUYECKU OTHOCUTbCA K HMH(pOpMaluu U K
BBIOOPY HUCTOYHHKA HH(OPMAIIHH;

® nayuumcsl TUIAHUPOBATh, IPOEKTUPOBATh U MOJIEINPOBATH IPOLECCH B MIPOCTHIX YUEOHBIX
U NIPAKTHUYECKUX CUTYALMSX.

3nakomctBo co cpeacreamu UKT, ruruena padorsl ¢ KOMIbIOTEPOM

Bbll’lyCKHuK Haywumca:

® UCIIOJIb30BaTh O€30MAacHble Ui OpraHoB 3pEHMs, HEPBHOM CHCTEMBI, OIOPHO-
JIBUTATEJILHOTO ammapara MpueMbl padoThl C KOMIIBIOTEPOM U Apyrumu cpeacrsamu UKT;
BBITNIOJIHATH KOMIIEHCUpYIOLIKE (PU3HUECKUE YIIPaKHEHUs (MUHU-3aPsIIKY);

® OpPraHU30BBIBaTh CHUCTEMY IMalloOK /s XpaHEeHHs COOCTBEHHOM uHpopMauuu B
KOMITIbIOTEPE, UIMEHOBATH (pailsibl U MaIlKH.

TexHoJsioruss BBoga MHGOPMALMM B KOMIIBIOTEP: BBOJA TEKCTa, H300pakeHUs1, (M (PppoBbIX
AAHHBIX

Boinycknuk naywumces:

® BBOJUTH HH(POPMAIUIO B KOMIIBIOTEDP, COXPAHATH MOJIYUYEHHYIO HHPOPMAIHUIO;
® BIAJETh KJIABHATYpPHBIM NHCHbMOM Ha PYCCKOM S3bIK€; yMETh HaOUpaTh TEKCT C
HCIIOJIb30BAHUEM XUMHUYECKUX POopMyI.
Oo6padoTka 1 mouck uHGopmManuu

Boinycknuk nayuumces:

® [10I0MPaTh ONTUMAJIBHBIN IO COJECPKAHUIO, ICTETUYCCKUM MapaMeTpaM U TEXHUYECKOMY
KadeCTBY pPe3yJbTaT, KCTIOJIb30BaTh CMEHHBIC HOCUTENH ((PJIdII-KapThI);

e coOMpaTh YHUCIIOBBIE JAaHHBIE B €CTECTBEHHOHAYYHBIX HAOMIOJCHUSX U SKCIIEPUMEHTAX,
UCIoJIb3ys UGPOBBIE JATYUKU (PAacCTOSHUS, BpEMEHHU, MacChl, TEMIIEpaTyphl), KaMmepy U
npyrue cpenctsa UKT;

® [10JIb30BAaThCSl OCHOBHBIMU (DYHKLHSMH CTaHJAPTHOTO TEKCTOBOTO PENAKTOpa, CIEI0BATh
OCHOBHBIM IMpaBHIaM 0(OPMIICHHS TEKCTa: BBOJUTh U COXPAHATh TEKCT, U3MECHATH MIPUPT,
HayepTaHue, pa3Mmep, IIBET TEKCTa, CIeJ0BaTh MPaBUJIaM PACCTAHOBKU MPOOETOB BOKPYT
3HAKOB TMpEMHUHaHUsA, TMpaBuia OQOpPMIIEHHs 3arojioBka U a03aleB; HCHOJIb30BaTh
noJtyaBToMaTuueckuit opdorpaduyeckuii KOHTpOJIb (MMOACKa3Ky BO3MOXKHBIX BapHaHTOB
WCIIPABIICHUS HEMPABUILHO HAMMMCAHHOTO CJIOBA IO 3ampocy);

® ycKaTh HMH(POPMAIMIO B COOTBETCTBYIOIIMX BO3PACTYy KOMIBIOTEPHBIX (IIH(PPOBBIX)
CIIOBapsX U CIIPAaBOYHUKAX, 0a3ax NaHHBIX, KOHTpoJIMpyeMoM MHTepHETe, cucTeMe TIOMCKa
BHYTPH KOMIIbIOTEpa (10 CTaHJAPTHBIM CBOMCTBaM (DaiiyioB, MO HAJTMYUIO IAHHOTO CJIOBA);
COCTaBIISATh CIIUCOK HCIOJB3YeMbIX WH(MOPMAIMOHHBIX HCTOYHHKOB (B TOM 4YHCIE C
HCTOJIb30BAHUEM CCBHIJIOK).

Buvinycknuk nonyuum 603M0MCHOCMb HAYUUMBCA:



® 2paMOMHO opmyauposams 3anpocvl npu noucke ¢ MumepHeme u 0a3ax OaHHbIX,
OYeHU8amb, UHMEPNPEMUPOBAMs U COXPAHAMb HAUOEHHYIO UHGOPMAYUIO;
® KpumuyecKku OMmHOCUMbCA K UHGOpMayuu U K 8b100py UCIOYHUKA UHPOPpMAYUU.
Co3nanne, npeacTaBjeHHe U Nepesadya cOO0EeHN

Bbmycmum Haywumca:

® CO3[aBaTh TEKCTOBBIE COOOIIEHUS ¢ Hucnosb3oBaHueM cpeacts WK: BBoauTh TEKCT ¢
KJIQBHATYpPhl KOMITBIOTEPA, COCTABIIATH TEKCT W3 TOTOBBIX (PparMeHTOB; pPEIaKTHPOBATH,
0GOPMIISITH U COXPAHSATH TEKCT;

® FOTOBUTh U MPOBOJUTH MPE3CHTALUIO (YCTHOE COOOLIEHUE C aylnO-BHUICO MOJACPKKOI)
nepea  HEOONBIIOW  ayAWTOpWel:  co3JaBaTh  IUJIaH  MPE3EHTAllMd,  BBIOMPATH
ayJIMOBU3YaJIbHYIO TOJIIEPAKKY, MUCATh MOSACHEHUS U TE3UCHI I IPE3CHTALINN;

® CO3/1aBaTh AMarpaMMsl U Ip.;

e pazMmeniath cooOiieHre B MHGOPMAIMOHHONW 00pa30BaTeNbHOM cpesie 00pa3oBaTEIBLHOTO
YUPEXKICHUS;

® [10JIb30BAaThCSl OCHOBHBIMH CPEACTBAMU TEJIEKOMMYHHKAIMU (3JEKTPOHHAs MoYTa C
MpWIOKeHUeM (QailioB, dYar, ayamo- H BHUAEO- YaThl, (OpPyM); Y4acTBOBAaTh B
KOJIJIEKTUBHOW KOMMYHUKATHBHOMW ACSITEIPHOCTH B MH(DOPMAITMOHHOW 00pa30BaTEIHHOM
cpene, GUKCUPOBATH X0 M PE3yJIbTaThl OOIICHHS Ha dKpaHe U B (ailiax.

Boinycknuk nonyuum 603M0M#CHOCHb HAYYUMbCA:

® npedcmasisimv OauHvle cpaguuecku (6 cayuyae HeDOIbUO2O HYUCIA 3HAYEHUL —
cmoabuamas ouazpamma, 6 ciayyae O0IbULO20 YUCIA 3HAYEHUL — «HenpepbléHas
Kpusasy),

DOYHKUMOHAJILHASI TPAMOTHOCTD:
JIMYHOCTHBIE PE3YNIbTATHI:

® CroCOOHOCTP W TOTOBHOCTh MPAKTUYECKOTO IMPUMEHEHHS TMPEJAMETHBIX 3HAHHUU TIPH
BBIOOpE Mpodeccuu;

® CrOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH CHPAaBISTHCS C YYCOHBIMH CHTYAI[USIMH, TPEOYIOIIMMU
(GOpMYITHPOBKH COOCTBEHHOW TMO3MIMK (HPABCTBEHHOW, TPaKIAHCKOW W T.1.) B
BOIIPOCAX UMEIOIIUX O0IIEUeI0BEYeCKOE OOIICHHUE;

® CrIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTh K KPUTHUYECKOMY MBIIUICHUIO; UCIIOJIH30BAHUIO aJITOPUTMOB
penieHus npodieM GyHKIIMOHATBHO 3a/IaHHBIX Y4eOHBIX CUTYaIUIX.
MertanpeaMeTHbIe pe3yabTaThI:

e BIaJeHHE TOHATHEM «(yHKUMOHAJIbHAs TPAMOTHOCTB»; YMEHHE OIEepHUpOBaTh
yKa3aHHbBIM MOHATHEM B CAMOTIPE3E€HTAllUN YUeOHBIX TOCTHKEHUH;

® HWIMYME OMNbITA WHAMBUAYAIbHOM M (MJIM) TpynrnoBol paboTel ¢ (PyHKIHOHAIBHO
3aJJaHHBIMH Y4EOHBIMU CUTYaIUSIMU;

® HAIMYME ONBITA BBINOJHEHUS MEXKIPEJIMETHOTO y4eOHOTo HCCIEIOBAHUS MO OJHOMY
WM HECKOJIbKUM KOMIIOHEHTaM (PyHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH;

e HWIMYME OMNbITa Y4YacTHi B YYEOHBIX MEPOINpPUATHAX, TPEOYIOMIMUX BIAJCHUS



rI100aIbHBIMU KOMIICTCHIUUAMUA, KPCATUBHOCTHU, KPUTHYCCKOI'O MBIIIJIICHHUA

[lo 3aBepmieHMHM Kypca XMMHHU Ha 3Talie OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUS BBIMYCKHUKH

OCHOBHOI{ IIKOJIBI JOJDKHBI OBJIAIETh CIEAYIOIIMMH Pe3yabTaTaMu:

l. Tuunocmmnoie pesynomamor:
1) ocosnanue CBOCH STHUYECKOW MPUHAUICKHOCTH, 3HAHHE HWCTOPUM XHMHUU M BKIIAJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOILICHUS K T[O3HAHUIO XWMHH, TOTOBHOCTH H
CIOCOOHOCTH OOYYaIOIIMXCS K CAaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BAHMIO Ha OCHOBE HM3YYEHHBIX
(aKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XWMHUH; OCO3HAHHOTO BHIOOpPAa M TMOCTPOSHHWE WHIAWBHIYaTbHOMN
00pa30BaTeNIbHON TPAaCKTOPUH;
3) @opmuposanue NETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOW YaCThIO
KOTOPOH SIBJISIETCS XUMHUYECKasi KapTUHA MUPA;
4) o06radenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO pPa3BHTHUS HAyKH H
0OIIeCTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCJIC U XUMHYECKHM;
5) oceoenue colMANBHBIX HOPM, MPaBUIJI TIOBEICHHS, pojied ¥ (OPM COIUATBHOW KHU3HU B
COlIMyMe, TMPHPOJIE W YACTHOM KM3HH HA OCHOBE SKOJIOTUYECKOH KYIbTYpHl M 0€301acHOTO
oOpamieHns ¢ BemecTBaMU M MaTeprallaMHu;
6) ¢opmuposanue KOMMYHHKATHBHOH KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHHHM CO CBEPCTHUKAMH H
B3pOCIBIMH B  Ipoliecce  00pa3oBaTelnbHOM,  OOIIECTBEHHO  MOJIE3HOM,  yueOHO-
HCCIIEIOBATENIbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUJIOB IEATEIHHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

Il. Memanpeomemmnuwie peyromameor:
1) onpeoenenue neneii cOOCTBEHHOr0 OOyUYEHHS, MOCTAHOBKA W (OPMYIHpOBAHHE s CeOs
HOBBIX 3aJ1a4;
2) naanuposaHue TIyTeH JTOCTHXKEHHS IKEAeMOro pe3yibTata OOyYeHHs XUMHHU Kak
TEOPETUYECKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coommnecenue cBOMX NEHCTBUI C IUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMH, OCYWeCmEieHUue KOHTPOJIS
CBOEH NIeATeNbHOCTH B IpoOLiecce AOCTHXKEHMS pe3ylibTaTa, onpeoeieHue CIocO00B IeHCTBUN
IIPH BBINOJHEHUH J1a00PAaTOPHBIX U MPAKTHUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C MPABUIAMU TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue MCTOYHUKOB XUMHYECCKON HH(MOPMAIIMH, MOJyYCHHE M aHAINU3 €€, CO3JaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOJAYKTA U €r0 MPe3eHTaLus;
5) ucnoavzosanue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaJbHBIX OIMEPAIMii: aHATH3a ¥ CUHTE3a, CPABHEHUS U
cUCcTeMaTu3aluu, 0000IIeHNsI U KOHKPETU3allH, 8bls16/1eHue TIPUIMHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3eH U
nocmpoerue T0TUIECKOT0 PACCYKICHUS M YMO3aKIIOUEHHS (MHIIyKTUBHOTO, IETYKTUBHOTO U 110
aHAJIOTUH) Ha MaTepualle eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO COJIepyKaHMS;
6) ymenue co3naBaTh, MPUMEHATH U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKW M CHMBOJIBI, MOJICINA U CXEMBI JUIs
pelieHns yueOHbIX U MO3HABATENbHBIX 33/1aY;
7) ¢opmuposanue W pazéumue SKOJOTUIESCKOTO MBIIIICHUS, yYMEHHE MPUMEHSATh €ro B
M03HABAaTEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOW, COLMAIBHOM MpakTHKe U  HpodeccCHnOHATbHON
OpHUEHTAIHH.
8) eenepuposanue nnew u onpeneIeHne CpeacTB, HEOOXOUMBIX JUIS UX peaTi3alnu.

1. IIpeomemmnuvie pe3ynomamut

IIpeomemmvle pe3yibmamol 0C80€HUsL OCHOBHOU 0OPA308AMENbHOU NPOCPAMMbL OCHOBHO20

0buge2o 0Opaz08aHU OMPANHCATOM



1) chopMHpPOBAaHHOCTH CHCTEMBI 3HAHUKA 00 OOLIMX XMMHUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTSX, 3aKOHAaX,
TEOPHSIX;

2) chopMHpPOBAaHHOCTh YMEHHUI HCCIIEOBAaTh CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKHX
BEIIECTB, OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKLUUH, MPOTHO3UPOBATH
BO3MO’KHOCTB MX OCYIIECTBIICHHUS;

3) BJIAICHUC YMCHUAMU BLIABUTATH 'MIIOTE3bI HA OCHOBEC 3HAHUHI O COCTaBC, CTPOCHUHN BCUICCTBA
U OCHOBHBIX XMMHMYECKHUX 3aKOHAX, IPOBEPATh HUX SKCIEPUMEHTAIbHO, (OPMYyIupys LEIb
WCCIICIOBAHUS;

4) BJIAICHUC MCTOJaMH CaMOCTOATCIIBHOIO IUNIAHUPOBAHUA U HNPOBCACHUA XHUMHUUYCCKHUX
AKCIIEPUMEHTOB C COOJIOJICHUEM TpaBUil Oe30macHOM pabOThI C BEIIECTBAMHU U JTaOOPATOPHBIM
obopynoBanueM; (GOPMHUPOBAHHOCTH YMCHHM OIMCAHWsS, aHAIW3a W OICHKU JOCTOBEPHOCTH
MOJIyYEHHOTO pe3yibTaTa;

5) chopmMupOBaHHOCTh YMEHHW MPOTHO3UPOBATH, AHAIM3WPOBATh M OLICHUBATH C TO3UIINI
9KOJIOTMYECKOM 0€30MacHOCTH.

Yuenuk nayuumcs:

e  XapakKTepu30BaTh OCHOBHBIE METObI IO3HAHMS: HAOIIOIEeHUE, U3MEPEHNE, SKCTIEPUMEHT;

e ONHUCHIBATH CBOWCTBA TBEPABIX, KHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCIAT UX
CYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKY;

e packpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX TOHSITUH  «aToOM», «MOJIEKYIay,
«XUMHUYECKHI 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTHY,
«XUMHUYECKasl peaKius», UCIOJIb3ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUU;

e packpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMsSI MAacChl BEIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUU;

e pasznuyaTh XMMHUYECKHE U (PU3UUYECKUE SBICHUS;

e Ha3bIBaTh XMMHYECKUE AJIEMEHTHI,;

e  OIpEAeNsATh COCTaB BEIIECTB M0 UX GopMysIaMm;

e  OMNpEAeNsATh BAJIEHTHOCTh aTOMa 3J€MEHTa B COCIMHEHUSX;

e  OMNpEAeNsATh TUIl XMMHUYECKUX PEaKlnii;

e Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUUECKUX PEaKIINii;

e BBISIBJISITH MPHU3HAKH, CBUACTEIHCTBYIOUIUE O MPOTEKAHWM XUMUYECKOM pEakiuu Mpu
BBITIOJIHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;

e  COCTaBJIATH POPMYIBI OMHAPHBIX COCIUHEHHIA,

e COCTaBJISATh YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

e colOmonaThk npaBuiia 6€30MacHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

e  TOJBH30BATHCS 1A0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H MOCYIOH;

e  BBIYHUCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

e BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO XMMHYECKOTO dJIeMEHTa 1Mo (GopMyse COeTMHEHHS;

e BBIYUCISITH KOJTUYECTBO, OOBEM WM Maccy BellecTBa MO KOJIHYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WM MPOJAYKTOB PEAKIINH;

e  XapaKTepu30BaTh (PUINYECKUE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U
BOJIOPO/JIa;

e MONyYaTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJAOPO/I;

e pacmo3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHUCIOPOI, BOJOPO;

e PAcKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTajpo;



pPacKphIBaTh CMBICI TOHSATHH «TEIUIOBOM J(PQPEKT peakmum», «3IK30TCPMUUYECKUE
peaKIN, «3HI0TEPMUYECKUE PEaKLIUN»;

XapaKTepu30BaTh GU3NUYCCKUE I XUMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI,

PacKpbIBaTh CMBICI MOHSITHS «PaCTBOPY;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPEHI C ONPEACIIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M pACTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKHUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PHU3UYECKHE W XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KACIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

OTIPENENSATh MPUHAIIICKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEIEHHOMY KJIACCY COCIMHEHU;
COCTaBJIATh (POPMYIIBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUN U3YYEHHBIX KJIACCOB;

MPOBOJIUTH OIBITHI, TOATBEPKJAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA HW3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEIOYEH MO0 M3MEHEHUIO OKPAaCcKu
WHJIUKATOPa;

XapaKTEePU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX Iy KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COSMHEHU;
PacKpbIBaTh CMBICT MEPUOJUIECKOTO 3aKOHA,

OOBIACHATh (PU3UYECKUU CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAIKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO
JJIeMEeHTa, HOMEPOB TPYIIBI W TEPHOJAa B TEPUOTUYCCKON CHUCTEME XUMHUUYECKUX
anemenToB JI.M. Menneneena;

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CTPOCHUS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
npeJenax MajablX MEPUOIOB U TIIaBHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTEepH30BaTh XMMHUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOpOJa IO KajbllMs) Ha OCHOBE HX
MoJIOXKeHUs B nepuoaudeckoit cucreme J1.M. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOCHHSI aTOMOB MEPBbIX 20 3JI€MEHTOB NMEPUOIUYECKON CUCTEMBI
.. Mennaeneena;

PaCKpBIBaTh CMBICII MOHATHI: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «IJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTDY,;
XapaKTepH30BaTh  3aBUCHUMOCTh  (DM3WYECKUX  CBOMCTB  BEIIECTB  OT  THUIIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

ONPEAEINIATh BUJ XUMHUYECKOU CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCTUHECHUSX ;

n300pakaTh CXEMbI CTPOCHUS BEIIECTB, 00Opa30BaHHBIX PAa3HbIMH BUIAMH XUMHUYECKHUX
CBSI3EH;

pacKpbIBaTb  CMBICH MOHSTUH  «HOH», «OKHUCIHUTEIb», «CTEMEHb  OKHUCJICHUSD)
«BOCCTaHOBHUTEJIIbY, «OKHCJICHUEY, «BOCCTAHOBJICHUE;

ONPEENIATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSIMHECHUU;

MPOBOJIUTH PEAKIINH, MOATBEPKAAOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;
ONPENEeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;
KIACCHU(PUIIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKIMH MO PAa3IUYHBIM MpU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB
WCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINH, TEIUIOBOM 2(pPeKT peakuun);
XapaKTEepU30BaATh B3aUMOCBSI3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJJIOB;
MPOBOJHUTH OTBITHI TO TOJNYYEHUIO, COOMPAHUI0O U HM3YYCHHIO XUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: KUCIOPOIa, BOJIOPOIA;

pacmo3HaBaTh OMBITHBIM IMyTEM ra3000pa3HbIEC BEIIECTBA: YIIIEKUCIBIN a3 U aMMHAK;
XapaKTEpPU30BATh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB;



OLICHUBATh BIIMSHUE XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOLIEW Cpelbl Ha OPraHu3M
YEJI0BEKA;
IpaMOTHO 00pamaThes ¢ BEIECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KU3HHU.

Yuenuk noayuum 603MOMHCHOCHIb HAYHUUMbCA?

BbBIIBUI'aTb KW HPOBCPATH OSKCICPUMCHTAJIBHO THUIIOTE3bI O XHMHYCCKHUX CBOMCTBaAx
BEILIECTB HA OCHOBE WX COCTaBa W CTPOECHUS, UX CIHOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHYECKHE
peakuyu, 0 Xapakrepe U MPOAYKTax pPa3IMYHbIX XUMHUECKUX PEAKLINH;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHaBJIUBATb
MMPUYNHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY JaHHBIMU XapaKTCPHUCTUKAMU BCIICCTBA,
IIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIIIECTBA IMPOSABJIATDH OKHCJIIUTCIIbHBIC HIIN
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETNEHEH OKMCIIEHUS DJIEMEHTOB, BXOJSIIHNX B
€ro COCTaB;

COCTaBJIATH YpPaBHCHHA peaKuHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIHUX II0CJIE€A0BATCIIBHOCTU
MIPEBPALICHUI HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

HCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peT€HHI)I€ SHAHUA JJI OKOJOTMYCCKH TpaMOTHOI'O0 IOBCIACHUSA B
OKpY»Karollen cpene;

HCIIOJIBL30BaTh HpI/IO6peTeHHI)Ie KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIMU IIPU BBIIIOJIHCHHUU IMIPOCKTOB U
y4eOHO-HMCCIeI0OBAaTENbCKUX 3a/lad M0 HM3YyYEHHUIO CBOWCTB, CIOCOOOB TMOJY4YEHUS U
pacro3HaBaHUs BEIECTB;

00BEKTUBHO OLICHUBATH I/IH(l)OpMaHI/II-O 0 BEHIECTBaX U XUMHUYCCKUX MMPOLECCaX;
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TCEBJAOHAYYHON MH(OpMannu, HeNOOPOCOBECTHON peKiaMe B
CpeacTBax MaccoBoi nHpopmanuu;

OCO3HABAaTh 3HAYCHHE TEOPETHMUECKUX 3HAHUM 10 XUMHUHU I TMPAKTUYECKOU
JeSITeNIbHOCTH YEJIOBEKa;

cO37aBaTh MOJENHU M CXEMBbI Ul PellIeHrs yIeOHbIX U O3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

MMOHUMATh HEOOXOIUMOCTh COONIOICHUS MPEINUCAHUM, TPEIaraéMbIX B MHCTPYKIUSAX
10 MCTIOJIb30BAHMIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U JP.

BbinyckHuk Hayuurtcs B 8-9 kiaccax (/151 HCIOJIb30BAHMS B IOBCEIHEBHOM KU3HU U

o0ecrieyeHnsi BO3MOKHOCTH YCIIEIIHOT0 NMPOJ0JLKeHUsI 00pa30BaHUsA HA 0230BOM YPOBHeE)

8 kiaacc.

HepBOHa‘laﬂbeIe XUMHYECKHEC ITOHATHUSA.

XapaKTCPHU30BaATb OCHOBHBIC MCTO/IbI IIO3HAHU ! Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC,
OKCIICPUMCHT;,

pasiimiyaTb XUMHUYCCKUC U (i)I/I3I/IquKI/Ie SABJICHUA,

Ha3bIBaATb XUMHWYCCKHE JJICMCHTEI,

ONpCACIIATh COCTAaB BEHICCTB 110 UX Q)opMynaM;

Ha3bIBATb MMPU3HAKU U YCIOBUSA ITPOTCKAHUA XUMUYICCKHUX peaKuHﬁ;
OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPAbIX, KUJKUX, r33006p33HLIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX
CYIICCTBCHHBIC TIPHU3HAKH,

PAaCKpBIBATH CMbBICII OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MOHSITUMN «aTOM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHYECKUHN SJICMCHT», «KIIPOCTOC BCIICCTBOY», «CIJIIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTL),
«XUMHUYICCKas pCaKklusAa», UCIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTCEMY XHUMUHU,

ONpCACIIATh BAJICHTHOCTb ATOMaA 3JIEMCHTA B COCIUHCHUAX



COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUA;

COCTaBJISATh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUI;

BBIYMCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpPMYJIie COSAMHEHUS;
BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MacCy BEILECTBA MO0 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;

PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

coOmoaaTh mpasuiia 0€301macHoi PadOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

MOJIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM H TTOCYIOM.

Kuciopoa. Boaopon.

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHUE CBOICTBA MPOCTHIX BEHIECTB: KMCIOPOAA M BOJOPO/IA;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KHCIOPO/I, BOJOPOST;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJpoO;

PacKpbIBaTh CMBICI OHATUHN «TEIMI0BOM 3PPEKT peaknun», «MOJISIPHBIA 00BEM»;

Bona. PacTBopbl.

PacKpbIBAaTh CMBICT TIOHSITHS «PacTBOPY;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISATh PACTBOPHI C ONIPEACICHHON MAacCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
XapaKkTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA BOIBL.

OcCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTrAaHUYECKUX COeTUHEHHUI.

Ha3bIBaTb COCIUMHCHU N3YYCHHBIX KJIaCCOB HCOPraHNMYCCKUX BEIICCTB,
XapaKTCPHU30BaATb (bI/IBI/I‘IeCKI/IC 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPraHM4YCCKUX BECIICCTB: OKCUI0B, KHUCJIIOT, OCHOBaHHﬁ, COHCﬁ;

ONpCACIIATh IPUHAAJICIKHOCTE BCUICCTB K OIMPCACIICHHOMY KJIACCy COGHHHCHHﬁ;
COCTaBJIATH (bOpMy.]'II)I HCOPraHN4€CKUuXx COC,I[I/IHGHI/Iﬁ HN3YYCHHBIX KJIACCOB;
IIPOBOAUTDH OIIBITBI, IIOATBCPIKAAOINC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HU3YUYCHHBIX KJIaCCOB
HCOPraHU4YCCKHUX BCIICCTB,

PaCNio3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPHLI KUCIIOT U miesIouei o N3MEHEHUIO OKpaCKH
HHAWKATOPAa,

XapaKTeprU30BaTh B3aUMOCBA3b MCIKY KiIIaCCAMU HECOPIraHUYCCKUX COGﬂHHCHHﬁ;
OLOCHUBATDL BJIMAHHUC XUMHUUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOH_Ieﬁ Cp€abl HAa OPraHu3sm
YCJIO0BCKaA,

I'paMOTHO o6pamaTbc;1 C BEILIECTBAMH B IIOBCEIHEBHOM KU3HU.

Crtpoenue aroma. [leproanyeckuii 3aK0H ¥ MEPUOAMYECKAA CHCTEMa XUMUYECKHUX
3aemenToB JI.M.MeHneieeBa.

packpsiBath cMmbica [lepuoanueckoro 3akona (.M. Menaeneesa;
OOBACHATH GUBUYECKUIN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPa XUMUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIbI U Ilepruoja B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneesa;



00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB DJIECMECHTOB B
npeaciiax MajibIX MEPUOAO0B U I'NIaBHBIX IMOATPYIIIL;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 10 KaJIbLiKs) HA OCHOBE UX
MOJIOKEHHsI B iepuotnaeckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS X
aTOMOB;

COCTaBJIATH CXEMbI CTPOCHHA ATOMOB IIEPBLIX 20 »y1eMEHTOB HGpHOI[H‘-IGCKOfI CHUCTEMBI
J.N. Menneneena.

CTtpoeHue BellecTBa. XMMHUYECKAsl CBSA3b.

PacCKpBIBAaTh CMBICI MOHITHN: «XUMHUYECKAs CBI3bY, «AIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUYECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT THUIA
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIETKH;

OTPEENATh BUJ XUMUYECKOU CBS3H B HEOPraHUUECKUX COEAMHEHUSIX;
n300paxkaTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAAMHU
XUMHUYECKUX CBA3EH.

XuMUYeCKHe peaKknu.

OTIPENIETISATh TUTT XUMUYECKUX PEAKIIHA;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHSATUN «OKHCIIUTEINbY, «CTENEeHb OKUCICHUSD «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

OTIPEIeNIATh CTENeHb OKUCIICHHSI aToMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHUH;

OTIPEIeIIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBIISATh YPAaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;
KJIaCCU(PUIMPOBATH XUMUUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3TMUHBIM MPU3HAKAM.

Hemetasuasl IV-VII rpynn u ux coeuHeHusl.

XapaKTepu30BaTh B3AUMOCBA3b MCXKAY CTPOCHUEM U CBOMCTBAaMM HEMETAJIJIOB.

MeTaaabl 1 HX COCAMHECHUHS.

XapaKTepu30BaTh B3AUMOCBA3b MCXKY CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH METAJIJIOB.

9 kJjacc.

HepBOHa‘laﬂbeIe XUMHUYECKHEC ITOHATHUSA.

XapaKTCPHU30BaATb OCHOBHBIC MCTO/IbI IIO3HAHU ! Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC,
OKCIICPUMCHT;,

pa3iiniaTtb XUMHYCCKUEC U (1)I/I3I/I‘ICCKI/IG SAIBJICHUA,

Ha3bIBATb XUMHWYCCKHE JJICMCHTEI,

ONPpCACIIATh COCTAaB BEHICCTB 110 UX Q)opMynaM;

OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPAbIX, KUJKUX, r33006p33HLIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX
CYIICCTBCHHBIC TIPHU3HAKH,

PAaCKpBIBATH CMbBICI OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MOHSITUMN «aTOM», «KMOJICKYJIa»,
«XUMHYECKUHN QJICMCHT», «KIIPOCTOC BCIICCTBOY», KCIIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTLY,
«XUMHUYICCKas pCaKklug», UCIIOJb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMHU,

ONpCACIIATh BAJICHTHOCTb aTOMaA 3JIEMCHTA B COCAUHCHUAX,



Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS MIPOTEKAHMS XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

COCTaBJIATH ()OPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUA;

COCTaBJIATh YPaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKLINH;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIUUCIIATH MAacCOBYIO OO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpPMYIie COSAMHEHUS;
BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00bEM MIJIM MaccCy BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WU MPOIYKTOB PEaKIiH;

PacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHsI MAaCChl BEIIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTABa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

coOnroaaTh mpaBuiia 6€e30MacHOM pabOThI TP MPOBEIEHUU OTIBITOB;
MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM H TTOCYIOM.

Kuciopoa. Boaopon.

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKIE U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: KUCIOPOIa H
BOJIOPOIA;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: KHCIOPO/I, BOJOPOT;
MOJy4aTh, COOMPATh KHUCIOPOJ M BOJOPOJT;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJpo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUHN «TEMI0BON 3PPEKT peakun», «MOJISIPHBIA 00BEMM.

Bona. PacTBopbl.

PacKpbIBaTh CMBICIT TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISATh PACTBOPHI C ONIPEACICHHON MAacCCOBOM J10JI€H PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA BO/IBL.

PacKpbIBATh CMBICI IOHSTUN «HOH», «KATHOHY», AHHUOH, «3JEKTPOIUTHI,
HEIIEKTPOIUTBIY, «3JICKTPOIUTHUECKAS JUCCOLIUAIIH,

PacKpbIBaTh CMBICII TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINY;

COCTaBIISATh YPaBHEHHUSI SJICKTPOJIUTHUECKOMN AUCCOLMALUN KUCIOT, IIeJI0Yeil, coe;
OOBSACHATH CYIIHOCTD IIPOIECcca SIEKTPOIUTUUECKON TMCCOIMALUN U PeaKIIUii HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBIISATh MOJIHBIEC U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIMi 0OMEHa;
OTIPEIeNIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS peaKluii HOHHOTO OOMEHa.

OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUu4YeCKUX coeTHHEHHUM.

Ha3bIBATb COCIUHCHU N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX BCUICCTB,
XapaKTCpU30BaThb (1)H3I/I‘ICCKI/IC U XUMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHﬁ, COJ'ICfI;

ONPpCACIIATh ITPUHAAJICIKHOCTD BCUICCTB K OIMMPCACIICHHOMY KIIACCY COGHHHCHHﬁ;
COCTaBJIATDH (bOpMyJ'IBI HCOPraHNYCCKUX COCIUHEHUN HU3YUYCHHBLIX KIJIACCOB;

MNPOBOAUTD OIBITHI, IOATBCPIKAAOIINEC XUMUYCCKUC CBOMCTBA HU3YUYCHHBIX KJIaCCOB
HCOPraHNM4YCCKUX BCIICCTB,

PaCno3HaBaTb ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPLI KUCIIOT U IeI049el M0 U3MEHEHUIO OKpaCKu



UHJMKATOPa;
®  XapakTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY KJIaCCaMHM HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUII;
® OLICHUBATh BIMSHUE XUMHUECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPY)KalOIeH Cpeibl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKA;
® TpPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMIECTBAMH B MIOBCETHEBHOMN JKU3HHU.
Crpoenne aroma. Ilepnoanyeckuii 3aK0H U NepuoguYecKasi CHCTeMAa XUMHYECKHUX
seMeHTOB /I.U.MeHneneeBa.
e packpbiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akoHa [[.M. Menneneena;
® OOBACHATH GU3NIECKUN CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPA XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIIbI U Neproa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menaeneea;
e OOBIACHSATDH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUSA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B
npeaciax MajbIX MIEPHUOAOB U I'TABHBIX IMOATPYIIIL;
® XAapaKTCpU30BaATb XUMHUUYCCKUC DJICMCHTEI (OT BOOOpOaa OO KaJ'II)III/IH) Ha OCHOBC UX
MoJIOXKEeHUs B eproauueckoit cucreme [1.M1. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEN CTPOSHUS UX
aTOMOB;
® COCTaBJIATH CXEMBI CTPOCHHA aTOMOB IICPBBIX 20 31eMeHTOB HGpPIOJIH‘ICCKOﬁ CHUCTEMBI
.. Menneneena.

CtpoeHue BelecTBa. XUMUYECKAsl CBSA3b.
®  PacKpbIBATh CMBICI OHATUN: «XUMHUYECKASI CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIILHOCTHY;
®  XapaKTEepU30BATh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKHX CBOMCTB BEILIECTB OT TUIA
KPHUCTAJUIMYECKON PELIETKU;
® OIpeneNsTh BUJ XUMUYECKOHN CBSI3U B HEOPraHWYECKUX COCTUHEHUSX;
e 1300paXkaTh CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMHUUYECKUX CBS3EH.

XuMUYeCKUe peaKkinu.

® ONpeneNsITh TUI XUMUUECKUX PEAKIUN;

®  PACKpPBIBATh CMBICI IOHATHI «HOH», KKATUOHY, «AaHHOH», «IJICKTPOJIUTHI,
CHEIJICKTPOJIUTHI», «AIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLUAIUS», KOKUCITUTENbY, «CTCTICHb
OKHCJIEHH» «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKUCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY,

® OmpeeNiaTh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSAMHCHUY;

® PACKpBIBATh CMBICI TEOPUHU AJICKTPOJIUTHICCKON AUCCOIHALIHH;

® COCTaBJISTHh YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIUAIINY KUCIIOT, IIEI0YeH, COTIeii;

® OOBSICHSATH CYIHOCTH MPOIIECCa MEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMAIINH U PEAKI HOHHOTO
oOMeHa;

®  COCTaBJIATH MOJIHBIE U COKPAIIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI pEaKIIMi OOMEHa;

® OMpeeNsITh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIii HOHHOTO 0OMEHa;

®  ONpeNeNsITh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIU;

e iIacCu(UIUPOBATh XUMHUECKUE PEAKIINH 110 Pa3IUNIHBIM IIPU3HAKAM;

® Ha3BIBAaTh MIPHU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIHIA,

® [IPOBOJUTH PEAKILIUU, TOATBEPKIAIOLIME KAUECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHbIX BEIIECTB;



Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIIiH.

Hemerauusl 1V-VII rpynn u ux coequHeHus.

XapaKTCpUu3oBaTh B3aUMOCBA3b MCKAY COCTABOM, CTPOCHHUECM U CBOMCTBaAMH HCMCTAJJIOB,
IMPOBOAWTD OIIBITHI IO NOJTYYCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO 1 U3YUCHUIO XUMHWYCCKUX CBOWCTB
Fa3006pa3HI)IX BCIHICCTB: YIVICKHCJIOIO Ira3a, aMMHaKa,

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM Fa3006p33HI>I€ BCIICCTBA: erICKHCJIBIﬁ ra3 1 aMMHak.

MeTaajbl 1 UX COeAMHEHHS.

XapaKTCpUu30BaThb B3ANMOCBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaAMM METAJIJIOB.

HepBOHa‘laﬂbele CBECACHUA 00 OpPraHu4Y€CKHUuX BeIieCrBax.

Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA MO X (HopMysie: METaH, 3TaH, dTUJICH, METaHOJI,
STaHOJI, TJIMIIEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTA,;

OTIPENIETSATh BOBMOKHOCTh TPOTEKAHUS PEAKIINH HEKOTOPBIX IIPEICTaBUTENICH
OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOIOM;

OIIEHUBATDH BIIUSIHIE XUMUUYECKOTO 3arps3HEHUST OKPYXKAIOIIEH CpeIbl Ha OpTaHu3M
YeJI0BEeKa;

TPaMOTHO O0OpaIaThCs ¢ BEIMIECTBAMHU B MIOBCETHEBHON KU3HH.

®opmoii KOHTPOJIs1 Pe3yJIbTATHBHOCTH MPOrPaMMBbI SIBJISIETCS .

pelleHre WHINBHYyTbHBIX TOMAITHUX 3aaHuH;
TECTUPOBAHUE;
cobecenoBaHue;
OTIpoc;
MPAKTUYECKHUE PAOOTHI,
nabopaTopHbIe PabOTHI;
KOHTPOJIbHBIE paOOTHI.



Coaep:xanne kypca xumum 8-9 Kiaaccol

8 kiacc
Tema 1. HauajnbHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHUM (194).

[Ipenmer xumuu. Tena u BemectBa. CBOHCTBA BEIIECTB. ODTAJIOHHbBIE (DU3NYECKUE
CBONMCTBA BellecTB. Marepuansl M MarepuanoseneHue. Ponb XuMHM B KM3HU
COBpeMEHHOT0 00mecTBa. OTHOIIEHNE O0MECTBa K XUMHH: XeMOuius u xeMopoOusi.
Mertoastl uzyuenust xumuu. Habmonenue. Dkcnepument. MoaenupoBanue. Moaenu
MarepuajibHble W 3HAKOBbIe WM CcUMBOJIbHBIE. JlemoncTpanuun. Kosmnekuun
MaTepuajoB W W3ACNUNA W3 HUX. MoJenu, HCHoJib3yeMble Ha YpoKaxX (U3HKH,
ouonoruun, reorpapuu. OObEMHbIE U IIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIM HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX BelIeCTB. MoJeNn KpUCTAIUIMUYECKUX PEIIETOK.

I'azer. XKuakoctu. TBEpnple BemiecTBa. B3amMmHbIE nepexoasl MEXKIy arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMH BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmMmariusl) W JecyOnumarivs, KOHACHCAIHs U
WCIIapeHne, KpUuCTAIu3anus 1 miaBienue. Jlemoncrpauuu. Bo3ronka cyxoro jbja,
roja win HaTanuHa. ArperaTHble COCTOSTHUS BOJIBI.

JKcnepuMeHTaIbHbIe OCHOBBI XuMuHM. [IpaBuiia paboThl B MIKOJIBHOM JabopaToOpuu.
JlabopaTopHas nocynaa u 000pyI0OBaHHE. [IpaBuia 0€30TaCHOCTH.
HAI'PEBATEJIBHBIE YCTPOMCTBA. [TPOBEJIEHUE XUMMNYECKHUX
PEAKHI/IIZ I[TPU HAT'PEBAHWMM. Mertonpl ananu3a BeniectB. JlabopaTtopHbie
onbIThL. 1. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKITUEH J1a00paTOPHOM MOCYIbI.

®usnueckue sBiIeHUs. UucTpie BemiecTBa MU CMECH. ['OMOT€HHBIE M TE€T€pOreHHBIE
cmecu. Cmecu razooOpasHble, kuakue u TBEpAbIe. CrocoObl pas3zeneHusl cCMecei:
MEePEeroHKa, WIW TUCTWUISLMS, OTCTauBaHHe, (UIbTPOBAHUE, KPUCTAUIM3ALMS WU
BbIapuBanue. Xpomatorpadus. IIpumeHenne >THX cHocoOoB B J1abOpaTopHOI
MpaKTUKe, Ha NpoU3BOACTBE U B ObiTy. [lomyueHue KpHUCTAIOB — COJIEH.
Jemoncrpanun. CoOupanue npubopa [Uisl HOJIy4YEHHs Ta3a M MpOBEpKa €ro Ha
FEPMETUYHOCTb. Pa3neneHue IByX HECMENIMBAIOIIMXCSA JKUJIKOCTEH C IOMOIIBIO
JeNUTENbHONW BOPOHKU. JIucTiimsaTop u ero padora. YcraHoBKa A QUIBTPOBAHUS U
e€ paborta. YcTaHoBKa /s BelmapuBanus u e€ padora. Komnekius 6pITOBBIX TPUOOPOB
s GuiIbTpoBaHUs BO3AyXa. PasneneHue Kpacsiiero BemiectBa (iaomacrepa ¢
nomoIunel0 OymaxHoi xpomarorpaduu. JlaGopatopubie ombITbl. 2. IIpoBepka
npubopa Juid MoJIydeHHUs Ta30B HA TePMETUYHOCTh. 3. O3HaKOMIIEHHE C MHUHEpallaMH,
obOpazyromumu rpaHut. 4. [IpuroToBieHne reTeporeHHOl cMecH MOPOIIKOB CEPhl U
JKeJe3a U UX pas/ielieHue.

XHUMHUYECKHE DJIEMEHThl. ATOMBI W MOJEKynbl. IIpocTele M ClOXKHBIE BELIECTBA.
Annotponus Ha nmpuMepe kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO
yueHus. HMonbl. BemecTtBa MOJEKYISIPHOTO W HEMOJEKYJISPHOTO  CTPOEHUS.
JemouncTrpanun. Moenu amioTponHbeix Moaudukanuii yruepoaa u cepsl. [lonyuenue
o30Ha. KoHCTpynpoBaHue MapoCTEPKHEBBIX MOJIETIEH MOJIEKYJI.

3HaKu (CHMMBOJIBI) XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. MHdopmamus, KOTOpyl HeCyT 3HaKu
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XMMUYECKUX JIEMEHTOB.
[lepuomuueckass Tabmuma  xumudeckux osnemeHtoB JI. WM.  Menneneesa:
KOPOTKOTIEPHOIHBIN U JJIMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl. [lepuonast u rpynnsl. ['naBHas u



nobounass moArpynnbsl wuian A- u b-rpymnmel. OTHOcuTenbHAasT aTromMHas Macca.
Jlemoncrpanuu. Ioprpers 1. 5. Bepuemyca u JI. Y. Menzeneesa.

Xumuueckue ¢opmynbl. Maaekes 1 kodpduuneHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIIpHast
Macca. MaccoBast 101 XMMHYECKOTO D3JeMEHTa B coeauHeHuu. HHbopmanus,
KOTOpYIO HeCyT XuMmudeckue ¢opmynbl. [IpoBeneHue pacyeToB MaccoBOM 107U
XMMMUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €r0 (POPMYIIbI.

Banentnocts. CtpykTypHble (GopMyabl. XUMHUYECKHE JJIEMEHTBHI C TMOCTOSIHHOW U
MIEPEeMECHHON BaJICHTHOCTHIO. BbBIBOA (OPMYyNBI COCIMHEHUS IO BaJICHTHOCTH.
OmnpeneneHne BAJICHTHOCTH XHMHUYECKOTO DJJEMEHTa 10 QopMylie BEIIecTBa.
CocraBrieHre Ha3BaHHUI COCIMHEHUM, COCTOSIIMNX U3 JBYX XUMUUYECKUX JIEMEHTOB, 1O
BAJICHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMHUYECKHE peakiuu. PeareHTsl
U TIPOJYKTHI peakuuu. [Ipu3HaKu XUMHUUECKHX PEAKIUN. YCIIOBUS WX MPOTEKAHUS U
npekpamieHus. Peakuun ropeHus. DK30TEPMHUECKHE U IHIAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUU.
Jemoncrpanun. Annapat Kunmna. Paznoxxenue 6uxpomara ammonus. ['opeHue cepsl
W MarHUue€BOM JICHTHI.

JlabopaTopHble onbIThI. 5. B3anmoaeicTBre pacTBOPOB XJIOPHUIOB U HOJUIO0B KaJIHs
c pactBopoMm HHUTpatra cepebpa. 6. Ilomyuenme ruapokcuma wmemu(ll) u ero
B3aMMOJICHCTBHE C CEPHOU KUCITOTOM. 7. B3anmoaeicTBre pacTBOpa CObl C KUCIOTOM.
3aKOH COXpaHEHHS Macchl BellecTB. XuMuueckue ypaBHeHus. CocTaBieHue
XUMUYECKUX ypaBHeHUU. MHPopMamms, KOTOPYyHO HECET XUMHUYECKOE YpaBHEHUE.
Hemoncrpaumnu. Iloptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByaspe.  OnbITHI,
WJUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEILIECTB.

JlaGoparopuble omnbIThl. 8. IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHMS MAacChl BEIIECTB Ha
NpUMEpPE B3aUMOJCUCTBHSA MIET0YM W KUCIOThL. 9. IlpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS
MaccChl BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOCHCTBUS mENoun U cou xenesa (I1).
Knaccudukanus XuMHUYECKUX peaklUid M0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB.
Tunel xumuyeckux peakuuil. Peakunu coequHEHUs, pa3lokKEHUs, 3aMELICHUA U
obmena. Karanuzarops! u katanus. Jlemoncrpauuu. 'openue pochopa, pactBopeHue
MPOJYKTa TOPEHHUsS B BOJE M MCCIECIOBAHME IIOJYYEHHOIO pacTBOpa JIAKMYCOM.
B3anmopeiictBue cossiHOM KHUCTOTHI ¢ MMHKOM. [losyuenue rumpokcuaa meau(Il) u
€ro pas3joXKeHUe MpPU HarpeBaHUM. 3aKOH COXPAHEHUs MAacCChl BELIECTB. XUMHUYECKUE
ypaBHeHus. CocTaBlieHHE XUMHUYECKUX ypaBHeHui. MHbopmaius, KOTOpyr HECET
xumuyeckoe ypaBHeHue. Jlemoncrpammu. [loprperst M. B. JlomonocoBa u A. JL
JlaBya3be. OnbIThI, HIUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BELIECTB.

Psin akTMBHOCTM METasuIOB, €ro0 MCHOJb30BAHUE JJIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTHU
MIPOTEKAHUS PEAKUUN MEX]Yy METaUIaMH M KUCJIOTaMHU, PEAKIMI BBITECHEHUS OJIHUX
METaJJIOB M3 PAaCTBOPOB WX COJIeH APYyruMHu Metaiiamu. Peakimuu obmena. Peaxiuu
HEUTpanu3aluu. YCIOBUS TPOTEKAaHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax O KOHIIA.
JlabopaTopHbie onbIThl. 10. PaznoxxeHne nepokcuaa BOAOPOAa C MOMOUIBIO OKCUAA
mapranna (IV). 11.3amenienne xene3oMm Meau B MEIHOM Kyropoce. OKuciaeHne Meau
B IUIAMEHM CIIUPTOBKH WJIM TOpeNku. 5. B3aumoeiicTBue pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUS
U HUTpara cepedpa.

Tema 2. Baxueimue NPEACTABUTE/IM  HEOPraHM4YeCKHX  BellecTB.
KosmmuecTBeHHbIe OTHOIIEHUSI B XuMuu (184)



Bo3nyx u ero cocra. CoctaB Bo3ayxa. [lonstrue 06 00beMHOU 0Jie KOMIIOHEHTA
MIPUPOIHOM Ta30BOM cMecH — Bo3ayxa. Pacuer o0bemMa KOMIOHEHTa ra30BOi cMecH 10
ero o0ObeMHOH /1051€ 1 HAa00OPOT.

Kucnopoa. O3on. Ilomydyenue kucnopona. Cobupanue W pacrno3HaBaHHE KUCIOPOJA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOPOJA: B3aMMOJCHCTBHE C METajulaMd, HEMETajulaMUd M
cloXHBIMU BeniecTBamu. [lpumenenue kucinopona. KpyroBopoT kuciopoga B
npupose. JemoHcrpauuu. OrnpeneneHue COAEpKaHUS KHUCIOpOJAa B  BO3JYyXeE.
[Tonyuenue kucnopona pas3yioKEHUEM IEpPMaHraHaTa Kajlus U HEepOKCUAAa BOJOPOJa.
CoOupanne METOJOM BBITECHEHHs BO3JyXa M BOJbL. Pacro3HaBaHHE KHCIOPOJA.
l'openne wmarHus, xenesa, yrias, ceppl U ¢Qochopa B kucimopoae. OKCUIBL
OO6pazoBanue Ha3BaHUU OKCHUIOB 110 WX dopmynam. CoctaBienue Gopmys OKCHUIOB TO
uX Ha3BaHUAM. [IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJIA U YIJIEKUCIIBINA a3, HEraméHas u3BeCTh.
Jemoncrpanun. Komnekuus okcunos. JlaGoparopuble onbITbl. 12. IlomyTrHeHue
M3BECTKOBOW BOJIBI IIPH MIPOITYCKAHUU YTJIEKHCIIOTO ra3a.

Bonopon. Bonopon B npupoae. @usznueckne U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €TI0
nonyuyeHue u  npumeHenue. Jlemoncrpammu. Ilomydenuwe, cobupanue u
pacno3HaBaHue Bogopojaa. ['openne Bomopoaa. BzaumoiericTBre BOJOPOIa C OKCHIOM
veau (II). JlabopaTopusble onbiThl. 13. IlomyueHue BoJOpoJa B3aUMOJEHCTBUEM
[IMHKA ¥ COJITHOW KHUCIIOTHI.

Kucnotel, ux coctaB u ux knaccudukanus. Maaukatopel. Tabnuma pacTBOPHUMOCTH.
ConsiHast W cepHas KHUCJIOTBhl, WX CBOWCTBAa M NpUMEHEHHE. JleMOHCcTpamuu.
Komnexkuust wmuHepanbHBIX KUCHOT. [lpaBmio pa3baBieHUs CEpHON  KHCIIOTHI.
JlaGoparopHbie onbIThl. 14. Pacio3zHaBaHWe KUCTOT MHIMKATOPAMHU.

Counn, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTh cosieil B Boje. [IpencraBurenu cotieid:
XJIOpu Hatpus, kapOoHaTt Hatpus, (ocdar kampums. demoncrpauuu. Kosmekuus
coJieid. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHCIIOT M COJICH B BOJIE.

[Tocrosinnas ABoranpo. KonuuectBo BemiectBa. Mousib. MonsipHas macca. KpaTHbie
€AVUHULBl M3MEpPEHHs KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIUMOJIb U  KHIOMOJIb,
MUWUIUMOJISIpHAs M KWJIOMOJISIpHAsh Macchl BellecTBa. PacueTel ¢ MCIOJNIb30BaHUEM
MOHATUNA «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAacca», «IOCTOSHHas ABOTaIpoy.
JdemoncTpanuun. Hekotopble MeTamibl, HEMETAUIbBI M COEOUHEHUS KOJIUYECTBOM
BelecTsa B 1 MOJIb.

3akoH ABoragpo. MouspHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. OTHOCHUTEIbHAs
IJIOTHOCTh OAHOrO rasza 1o JjApyroMy. KpaTHble eIuHUIBI U3MEpPEHUs —
MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBINA 00bEeMBI Ta3000pa3HbIX BELIECTB. JleMOHCTpannu.
Monenb MOJsipHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCHOMB30BaHUEM NOHSTHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Macca,
«MOJISIpHBI  00BEM Ta30B», «uuciao Aoraapo». PacueTsl M0 XUMHYECKUM
ypaBHEHUsIM. PerieHue 3agay Ha HaXOXKJIEHHE KOJIUYECTBA, MacChl WM oObema
MPOJIyKTa Peakiu Mo KOJINYECTBY, Macce WM 00beMY HCXOTHOTO BeliecTBa. Pacuerst
C UCIIOJIb30BAHUEM TOHATHUS «I0JI51», KOTJIa UCXOJHOE BEIIECTBO JJaHO B BUJIE PACTBOpa
C 3aJJaHHOM MAacCOBOM J0JIEN PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA WIIM COAEPKUT OINPENEIEHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEM.

Bona. OcnoBanus. ['mapocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupoae. duszmdueckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIbI: B3aMMOJIEHCTBUE ¢ OKcuIaMu. OCHOBaHHUS, UX COCTaB.
PactBopuMocTs ocHOBaHMil B Boje. I3MeHeHHe OKpacku MHAMKATOPOB B IIETOYHOMU



cpene. IlpencraBurenn 1mienoyed: THUAPOKCHIBI HATpUsA, Kauusd U KaJbLus.
Jemoncrpanun. Komtekuus ocHoBanuil. JlaGoparopusie onbIThl. 15. V3meHeHue
OKpacCKH MHJIUKATOPOB B LIEIIOYHOU cpere.

PactBopurens u pactBopéHHOE BemecTBo. PactBopbel. PactBopenme. I'muapatsl.
MaccoBas 101 pacTBOPEHHOIO BellecTBa. Pacdersl, CBS3aHHBIE C HCIIOJIB30BAaHUEM
MOHATHUSL «MaccoBasi JIOJsl pacTBOPEHHOTO BemiecTBay. JlaGopaTtopHsble onbiTh. 16.
O3HakoMJIeHHE € TpenaparaMyd JOMAllHEW WIM IHIKOJbHOW anTeuKu — pacTBOpaMu
MEepOKCUIa BOJOPOIa, CIIMPTOBOM HACTOMKU MOJIA U HAILIATBIPHOTO CIHUPTA.

Tema 3. OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYecKUuX coexuHennii (114)

Knaccudukanus cmoxubix BemecTB 1o coctaBy. CocraBieHne GopMysn W Ha3BaHUN
OKCHI0B, OCHOBAaHHUM, KHCJIOT M COJICH.

Oxkcunpl. O6GoOmIeHNE CcBeneHUH 00 OKCHAax, WX KiIaccuukanuu, Ha3BaHUSAX U
cBoiictBax. (CnocoObl mosyueHus oOxkcuaoB. JlaGopatopHble onbIThI. 17.
BsaumoneiictBue okcuia kaibius ¢ Bogoi. 18. [TomyTHeHUEe N3BECTKOBOI BOIBI.
OcHoBanusi, ux KiaccuduKamus, Ha3BaHWSI U CBOWCTBA. B3amMopeicTBue ¢
KHCJIOTAMH, KHCJIOTHBIMH OKCHJaMH U COJsIMH. Pasio)keHne HepacTBOPHUMBIX
ocHoBaHui. CriocoObl nmosyuyeHus: ocHoBaHuil. JlaGopaTopusbie onbIThl. 19. Peakius
vertpanmu3anun. 20. [lomydyenme ruapokcuma meau (II) m ero B3ammonercTBue ¢
kucnotoi. 21. Pasnoxxenue runpokcuna meau (I11) mpu HarpeBanum.

Kucnotel, ux xnaccudukamus u HazBanus. OONIMEe XWMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT.
B3anmopeiicTBue KHCIOT € METAUIAMH. OJNEKTPOXUMHYECKUM Pl HANpsHDKEHUN
MeTaIOB. B3anMoaelicTBUE KHUCIOT ¢ OKCUIAMHU METAJUIOB. B3auMoaeicTBHE KUCIOT
C OCHOBAHUSIMU — pEaKIus HEWTpanu3zaluu. B3auMoaencTBUE KHCIOT € COJISIMU.
[Tonydenue OECKHCIOPOJHBIX W KHUCIOPOACOACPKAIMUX KHCIOT. JlaGopaTopHble
OonbITEHI. 22. B3auMoaelicTBUE KUCIOT ¢ MeTauiaMu. 23. B3aumozaeiicTBHE KHUCIIOT C
COJISIMU.

Comu, ux xmaccudukamus W CBOWCTBA. B3aumopeicTBue coieil ¢ Meraiiamu,
0COOEHHOCTH JTHX peakuui. BzaummoneiictBue coneit ¢ consmu. JlabopaTtopHbie
onbIThl. 24. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIMEHW cojeil. 25. B3zaummonelictBue cynbdara
menu (I1) ¢ sxene3om. 26. BzaumoaeiicTBrue coeit ¢ CosiMu.

CBolicTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUU — OKCHJOB, OCHOBAHUH,
KHUCJIOT, cojieid. ['eHernueckue psapl MeTalla M HeMeTtauia. ['eHeTnueckas CBS3b
MEXAy KilaccaMH HEeOpraHuyeckux BemiecTB. JlaGopaTtopHble onbIThbL. 27.
['enernueckas cBsi3b Ha IPUMEPE COCTUHEHUN MEJIU.

Tema 4. Ilepuogunyeckmii 3axkoH u Ilepmoagmyeckasi cucreMa XHUMHYECKHX
ynemenToB JI.. MenaeneeBa u crpoenue aroma (84)

EcTecTBeHHBIE ceMeNCTBAa XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB: IIEIOYHBIE U IISTIOYHO3EMEILHBIE
METaJlIbl, TAJIOTeHbI, HHepTHBIE (OmaropoHbie) ra3el. AMGOTEpHOCTh. AMQOTEpHBIE
OKcUJbl ¥ ruapokcuabl. KommnekcHsle conu. Jlaboparopusblie onbIThl. 28. [lonyuenue
amM(pOTepHOTO TUAPOKCUIA U UCCIICTOBAHUE €TO CBOMCTB.

Otkpeitne JI. W. MeHnneneeBbim [lepuonnyeckoro 3akoHa W CO3JaHHE UM
[lepronnueckoi CUCTEMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. JleMoHcTpauum. Pasnnunbie
dbopMbl  TAONMUI] TMEPUOTUYECKOH  CHCTEMBI. MogenupoBanie  MOCTPOCHUS
IIepuoanueckoii cucremsl J1. 1. MeHeneesa.



ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XMMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTpOo€HUM aTOMOB. Jloka3aTesnbCcTBa  CIOKHOCTH  CTPOEHHMS aTOMOB.  OIIBITHI
Peszepdopna. [Lnanerapuas Mmoaens ctpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX siZiep: TPOTOHBI,
HelUTpoHbl. OTHOCHUTENBHAs aTOMHasg Macca. B3auMoOCBS3b TOHATUH «IIPOTOH,
«HEUTPOH», «KOTHOCHUTEIIbHASL ATOMHAsl MAacca.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpOo€HHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMMUYECKUX
aneMeHTOB NeNe 1-20. IlonsiTue O 3aBEpLIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YypoBHE. M30TOmBLI.
Ouznyeckuil  cmpicn  cumBosMkM  [lepuoamnueckoit  cuctembl.  CoBpeMeHHas
dbopmymupoBka [lepuomudeckoro 3akoHa. H3MeHeHuss CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B
Nepuoax u rpymnmnax, Kak QyHKIHsI CTPOSHUSI AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
N3otonsl. @usnyeckuit cMbici cuMBoJuKkU [lepnoanueckoil cuctemsl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka Ilepuonnueckoro 3akoHa. M3MeHeHnsT CBOWMCTB 3JEMEHTOB B
nepuojax M Tpynmnax, Kak (QYHKUMS CTPOEHHUS JJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB.
JdemoncTpauuu. Mojaenn aToMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB. Mojenn aToMoB
3NIeMEeHTOB 1—3-T0 mepuooB. XapaKTepUCTHKA DJEMEHTa-MeTalsla W dJIeMEHTa-
HEeMeTajula 1o ux nojoxeHuto B [leproanyueckoil cucteMe XUMUYECKUX AJ1eMeHTOB /1.
N. Menneneesa.

Tema 5. Xumunueckasi cBA3b. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (8 u)
HNonnas xumudeckas cBsi3b. MloHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METaJUIOB U HEMETAJIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHWs HMOHHOW CBs3M JUIsi OWHApHBIX coenuHeHuid. lonHbIE
KpUCTAJIIMYECKHUE PEeHIETKH U (pr3nuecKkue CBOMCTBA BEUIECTB C ATHUM THIIOM PEIIETOK.
[Tonatue o popmynsHOU enuuuiie BemectBa. demoncTpamun. BuneodparmeHTsr u
cinanapl «oHHag XuUMHUYeEcKas CBI3b». KOJIIEKIUS BEIIECTB ¢ MOHHOM XUMHYECKOU
CBA3bI0. MOJIEIIM HOHHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEHIETOK.

KoBanenTHas xumudeckast CBs3b. DJIEKTPOHHbBIE U CTPYKTYpHBIE hopmyibl. [lonstue o
BaneHTHOCTU. KoBasieHTHas HemossipHas cBA3b. CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBaJEHTHOM
CBS3M Ui OWHAPHBIX COEAUHEHWH. MOJIEKYIsipHbIE W aTOMHbIE KPUCTAIIMYECKUE
pPElETKH, U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THUIOM PEHIETOK. DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTD.
Psan snexrpoorpunarensHoctu. KoBaneHTHas nosisipHas XMMUYeCKas CBA3b. JlMMOJIb.
Cxembl 00pa3oBaHHMsl KOBAJIECHTHOW MOJSPHON CBSI3W Al OWHApHBIX COEJAUHEHUH.
MonekynspHble 1 aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
tunoM pemérok. demoncTpamumn. Bunmeodparmentsl u ciainsl  «KoBaneHTHas
XUMUYecKasi CBA3b». KoJuleKuus BELEeCTB MOJIEKYISIPHOTO M aTOMHOTO CTPOEHHUSI.
Mopenu MONEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEUIETOK.

Meramueckass XMMHYECKas CBSI3b W METAJUIMYECKass KPUCTAUIMUECKasl pelETKa.
CBoiicTBa BEILIECTB C 3TUM TUIOM pemi€ToK. EauHas mpupoga XMMUYECKUX CBS3EH.
Jemoncrpanun. BuneodparmenTsl u cnaiiapl «MeTauinueckass XUMUYECKasi CBS3bY.
Komnekuust «Metamnel u crnasel». JlabopaTopHsle onbIThl. 29. M3rortoBieHue
MO/IENH, WIUTIOCTPUPYIOLIEH CBOKWCTBA METAJTIMYECKOM CBSI3H.

Crenenp okucinenus. CpaBHEHHE CTENEHUM OKHUCIEHHMS M BaleHTHOcTU. lIpaBuia
pacuéra cTemeHed OKHCIEHUS 10  QopMyldaM  XHUMHYECKUX  COCIUHCHHIA.
OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OnpeierieHrue cTeneHeld OKUCIECHUs s
AJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BENIECTBA Pa3HBIX KIaccoB. Peaknuum HMOHHOTO oOMeHa U
OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OKHUCIUTENb U  BOCCTAHOBUTEIIb,
OoKucieHue u  BoccraHoBieHue. (CocTaBieHHUE  ypaBHEHHM  OKHCIUTENBHO-



BOCCTAHOBHTENIBHBIX PEAKIM METOJ0M 3JIEKTPOHHOro Oananca. JleMoHcTpauuu.
B3aumoseiicTBue muHkKa ¢ cepoi, cosstHoM kucnoroi, xiopugom meau (I1). I'openue
Maraus. BzanmoelicTBre XJI0pHOU U CEPOBOIOPOIHOMN BOBI.

Pe3epB — 4u.

9 kJiacce

Tema 1. O6001eHne 3HaHMI 110 Kypcey 8 kinacca. Xumnueckne peakuuu (5 4)
Knaccudpukanuss HeopraHMyeckux BEUIECTB W UX HOMEHKiIarypa. TexHuka
0€30MacHOCTH Ha ypoKax XWMHHU. BbITOBas XMMH4YecKas IpaMOTHOCTb. buHapHbIE
coemuaeHus. Okcuapl cojeoOpasyronue W HecosieoOpasyomue. [ uapOoKCHIbL:
OCHOBaHUS, aMm@orepHble, Kuciaotel. Cpennue, xkucinele, ocHoBHble COJIN.
JemoncTpanun. O3HaKOMJIEHHE C KOJUJIGKUMSMU METAJJIOB M  HEMETaJJIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUOB, KUCJIOT U COJIEH.

Knaccudukanuss XMMHYECKUX pPEaKIHUi MO pazIudHbIM OcHOBaHUsAM. OO6oOuieHue
CBEICHMH O XUMHYeCKHX peaknusax. Kraccupukanus XuMUYECKHMX peakuuid 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHUSAM: COCTaBY M YHMCIY pEarupyroluX U 00pa3yroInXcs BEIIECTB,
TerioBoMy 3¢ (deKTy, HalpaBICHHIO, U3MEHEHHMIO CTENEHEeH OKHCIEHHUS 3JEMEHTOB,
o0pa3yloIlux pearupyroue BemlecTBa, (asze, MCIONIb30BAHUIO —KaTalu3aTopa.
[lonaTHE O CKOpPOCTM XMMHMUYECKOW peaknuu. PakTopsl, BIMAIOIIME HA CKOPOCTH
XUMUYECKUX pPEAKUUW: MPUpPOJA PpPEarupyrollux BEHNIECTB, WX KOHLEHTpalus,
TeMIneparypa, IUIOIaAp CONPUKOCHOBEHMs, Halauuve KaTtaiusatopa. Karamus.
JdemoHcTpaumu. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKUUd OT MPUPOIbI
pearupyromux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOM peakuuu OT
KOHIICHTPALIMH pPEearupyronux BEeIEeCTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKun
OT IUIOL[AJAU COMPUKOCHOBEHMSI PEarupyroluux BeUIECTB («KUIALIUN  CIOW»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XUMHUYECKOM peakUMH OT TEMIEPATypbl pearupyromumx
BemiectB. llonsaTe o ckopoctn xumuyeckod peakuuu. PakTophl, BIMSAIOLIME Ha
CKOPOCTb XMMHUYECKUX PEAKLU: TPUPOJa PEarupyronIux BEeIIEeCTB, UX KOHLIEHTpauus,
TeMmIreparypa, IUIOIIaAb CONPUKOCHOBEHMs, Haluuue KaTtanuzatopa. Karamus.
JdeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuud OT MNPUPObI
pearupyromux BEIIeCTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHUYECKOW pPEakUuh OT
KOHIIEHTPALIUH PEarupyrouux BEeEeCTB. 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakuuu
OT IUIOLAJAU COMPUKOCHOBEHMSI PEArupyrollux BeUIECTB («KUIALIUN  CIOW»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKON peakuMu OT TEeMIEepaTypbl pearupyromumx
BEILIECTB.

JlabopaTopHblie onbIThl. 1. B3auMozeiicTBue aMMHaka 1 XJa0poBoJopoaa. 2. Peakuus
Heiftpanmzanuu. 3. HabGmronenue TteruoBoro sddexra peakuuu Heurpamuzanuu. 4.
BiaumopneiictBue cepHoii kuciothl ¢ okcuaoM menu (II). 5. Paznoxenue mepokcuaa
BOJIOPO/ia C MOMOIIBIO KaTanas3bl KapTodens. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM
peakuuy OT MPUPOJBI PEArMpPYIOIIMX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOICHCTBUS
pacTBOpOB THOCYIb(aTa HaTpHUs U XJopuaa Oapusi, THOCYIb(ara HATpUs U COJSHOMN
KHCIIOTBI. 7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH OT MIPUPOABI METAIIIIOB MpU
UX B3aMMOJEHCTBUM C COJSHOW KUCIOTOW. 8. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOHN
peakuuu OT MPUPOIBI KUCIOT MPU B3aUMOJEHCTBUU UX C Kele30M. 9. 3aBUCUMOCTh



CKOPOCTM XUMHYECKOW peakuuu oT TemnepaTypsl. 10. 3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH
XMUMHMUYECKON pEeaKkUMM OT KOHLEHTpauuu. 11. 3aBUCHMOCTb CKOpPOCTH XMMMUYECKOUN
peakuuy OT IUIOMIAAN CONPUKOCHOBEHMS pearupyromux BemecTB. 12. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKLUK OT KaTajau3aropa.

Tema 2. Xumnueckue peakuuu B pacrsopax (104).

Onekrponutudeckass — guccormamust  (3/]). ITlonstue 00  IIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLMALMU.  OJEKTPOJIUTHl U HEdJEKTPOIUTHL.  MexaHu3Mm  Juccouuanuu
AJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBsi3u. CTENeHb 3IEKTPOJIUTHYECKON
muccounanuu. CunbHble U cialOble 37eKTpoiauThl. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUU
ANEKTPOJIUTHYECKON  Jucconmanuu. Krnaccudukanmuss HOHOB M HX  CBOMCTBA.
JdeMmoHcTpanuu. lcnblTaHue BENIECTB M MX PAaCTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOW KUCIIOTHI OT KOHIIEHTpaluu. J{BrxeHue
OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM TOJIE.

Xumuueckue cBOWCTBa KHCIOT B cBere TOJI. KucmoTel, OCHOBaHHUS M COJUM Kak
anekTposuThl. X knaccubukamus u nucconuanusa. OONMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA
KHCJIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHIMKATOPOB, B3aUMOJACUCTBUE C METAJNIAMH, OKCUAMU
U THAPOKCHAAMHU METaUIOB U COJsIMU. MoJekynsipHble U HOHHbIE (TIOJHBIE U
COKpamI€HHbIC) YpaBHEHUS PEaKINil. XUMUYECKUM CMBICI COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUH.
VYcnoBust IpoTeKaHUsI peakiuil MeXAy JIEKTPOJMTaMU 10 KOoHUA. Psan akTMBHOCTH
MetauioB. JlaGopaTtopuble onbIThl. 13. Jluccommamus ciaObIX SJIEKTPOJIUTOB HA
MpUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHI. 14. M3MeHEeHHe OKpacKh HHAMKATOPOB B KHUCJIOTHOM
cpeae. 15.Peakuusi HEMTpanIM3alMKy pacTBOpa MIENOYHM PA3JIMYHBIMU KUCIOTaMU. 16.
[Tonydyenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3ammoelcTBHE C Pa3IMYHBIMUA KHUCIOTAMH.
17. BzaumonerictBue CHIbHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM meau(Il). 18-20. BzaummoneiictBue
kucioT ¢ Merauiamu. 21. KadectBeHHas peakiusi Ha kapOoHaT-uoH. 22. Ilomydyenue
CTYIHsSI KpeMHHEBOM kucnoThl. 23. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJIOPUJI- WIH CyIbdarT-
VOHBI.

XuMHUYeCcKue CBOMCTBa OcCHOBaHuMM B cBere T1DJ]. OOmmMe XMMHYCCKHE CBOKMCTBA
1IeJIoYeil: B3aMMOJCHCTBUE C KUCIOTaMHU, OKCHUIAMH HEMEeTauioB, cosisMu. OoOirue
XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMM: B3aMMOJECHCTBHUE C KHUCIOTaMH,
pazioxxkeHue 1npu HarpeBanuu. JlaboparopHsbie onbIThl. 24. M3MeHeHue OKpacku
WHJIMKATOpOB B WICJIOYHOW cpexae. 25. B3aumopeiicTBue miesnoyell ¢ YrieKHCIbIM
razoM. 26. KauecTBeHHasi peakuus Ha KaTHOH amMMoHus. 27. [lonmydyeHune ruapokcuaa
menu(Il) u ero pasnoxeHue.

Xumudeckue cBoiictBa cosieid B cere TOJl. OOImmMe XMMUYECKHUE CBOMCTBA CPEIHUX
COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMHM, UIEIOYaMH, COJSIMU M  METajlIaMHu.
B3aumopelictBue KuciabIx colieil co menodamu. JlaGopaTopHble oOnbITHL. 28.
BiaumopneiictBue kapooHatoB ¢ kucinotamu. 29. [lomydenne runpoxcuna xenesa(lll).
30. B3aumogeiicTBue xeinesa ¢ pactBopoM cyibdata meau(Il).

XuMHYeCcKue cBOMCTBA OKCHIOB B cBeTe TO/I.

CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE€ TEOPUU ANIEKTPOJIUTUUECKON
JUCCOIMAIIMU U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

[Tonstue o ruzmponuse cojiei. I'maponms, kak OOMEHHOE B3aUMOJIEHCTBHE coJiel ¢
BOZOH. ['Maposu3 coiaM CHIIBHOTO OCHOBaHMSA M ciaboi KucioTel. ['miaponus comu
crnaboro ocHoBaHMs M cuiIbHON kucaoThl. lkana pH. JlemoncTrpauun. Onpenenenue
XapakTepa cpeiibl B pacTBOpax COJeH.



Tema 3. HemeTa/uibl M X coeuHeHus (254)

OOmas xapakrepucTika HeMeTasioB. CTpOEHHE aTOMOB HEMETAJIIOB M UX TOJI0KEHUE
B Ilepumomnueckoir cucreme. Psg smekrpoorpuuarenbHocTd. Kpucramnmyeckue
PEIIETKY HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BELECTB. AJioTponus U €€ npuunHbl. duznueckue
cBOlcTBa HeMeTaiyioB. O0IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJNIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BoccTaHoBUTENbHbIE.  JleMoncTpanuu.  Kosmekuuss ~— HemerawioB.  Mogenn
KPUCTAITIMYECKUX DPELIETOK HEMETAJJIOB: aTOMHBIE M MOJEKyJspHble. O30HAaTOp U
MIPUHIIMIIBI €T0 padOTHI.

OOmiass xapakTepucTHKa XHUMHUYeCKUX dneMeHToB VIIA rpynmbel — rajoreHos.
l'anorensl, cTpoeHHe MX aTOMOB M MOJIEKYyld. PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIoreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs CBONCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHMOCTH OT HX
nonoxeHusa B Ilepmoanueckoit crucreme. HaxoxkaeHHE rajoreHoB B IIPUPOJE M HX
nojgydyeHue. 3HAYeHWE UM TpuUMeHeHue TranoreHoB.  JlemoHcTpamumn. OOpasifsl
raJIoTeHOB - TIPOCTBIX BellecTB. B3aumopeiicTBue TrajlloTeHOB C MeTalllaMu.
BriTecHenne xmopom OpoMa WM HWOJa W3 pacTBOpoB WX cojed. Kosutexmus
MPUPOJHBIX coeAuHEeHUH xyopa. CoenuHEHHWs TajJoreHoB. ['ajJoreHoBOAOPOIbl H
COOTBETCTBYIOIIME WM KHCJIOTHI: IUIABHKOBAas, COJIsSHas, OpOMOBOJOPOIHAS,
nopoBogopoaHas. [lamorenuasl. KauecTBeHHble peakUMHW Ha TaJOTE€HUA-HOHBI.
[IpuMeHeHne COENMHEHHMI TalOTEHOB M WX Ouojoruyeckas poJib. JlaGopaTtopHbie
onbITel. 31. Pacmo3HaBaHue rajoreHu1-noHOB.

OO0mras xapakTepucThKa XuMU4Yeckux 3neMeHToB VIA rpynmbl — xanbkoreHoB. Cepa.
Cepa B npupoje u e€ noisydeHue. AJUTOTPOIHbIE MOIU(PUKAIIUKA CEPBI U UX CBOMCTBA.
XUMHUYECKHEe CBOMcTBa ceppl U €€ mnpumeHenue. Jlemoncrpaumu. ['opeHue
HEMETAJUIOB - POCTBIX BEIIECTB: cepbl. BzauMoeiicTBre ceprl ¢ MmeTamuiaMu. ['opeHue
Cepbl B KUCIIOPOJIE.

CepoBogopon u cynbhuasl. CepoBOJOpOA: CTPOEHHE MOJIEKYINbI, (usnueckue u
XMUMHYECKUE CB HCTBA, nofydeHue u 3HaueHue. CepoBogopoanas kuciaora. Cynbduisl
u ux 3HaueHue. JlromuHodopsl. [demoncrpamum. Komnexius cynbpuaHbix pyI.
KauectBeHHas peakuus Ha CylIb(QHUA-HOH.

Kucnopoausie coequnenust cepsl. Oxeun cepsl (1V), cepHucras Kuciaora, CyibQHUTHI.
KauectBennas peakiusi Ha cynbput-uoH. Oxcun cepel (VI), cepHas KucioTa,
cynbdatel. Kpuctamnoruapatel. CepHasi KUCIOTa - CUIBHBINA 3ekTponut. CBOHCTBa
pa30aBiIeHHONW CEpHOM KHUCIOTHI, KAaK TUIUYHOW KHCIOTHI: B3aUMOJCICTBHE C
MeTaJlJlaMU, OCHOBHBIMU U aM(OTEpHBIMH OKCHUIAMH, OCHOBAHUSIMU U aM(OTEPHBIMU
rupokcuaaMu, cossiMu. KadecTBeHHas peakuus Ha cyinbdar-uoH. [leMoHcTpanum.
OOecirBeunBaHNE OKpAIICHHBIX TKAaHEHW M IIBETOB CEPHUCTHIM ra3zoM. B3aumoneicTeue
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpPHON KHUCIOTHI ¢ Meapto. OOyrimBaHHE OPraHUYECKUX
BEIIECTB KOHLEHTPUPOBAHHOM cepHOW Kkucioroil. JlaGopaTtopHble ombIThL. 32.
KauecTtBeHHbIE peakiiu Ha Cyab(haT-UOHBI.

OO0mas xapakTepucTUKa XUMHUYECKUX dlieMeHTOB VA rpymmbl. A30T. A30T, cTpoeHue
aToMa 1 MoJieKyibl. Ou3ndeckre 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T
B Ipupojge u ero Ouojoruueckass poib. Jdemoncrpamum. [narpamma «CocrtaB
BO31tyXxay. BuneodparmenTsl u cnaiiapl «[Itnasu 6a3apb».

Ammuak. Coin aMMOHUSI. AMMHAaK, CTPOCHHE MOJIEKYIbl U (PU3UYECKUE CBOMCTBA.
AMMMauHas BOJA, HAIIATBIPHBIM CHUPT, THApPAT aMMHaka. J[OHOpHO-aKIeNTOpPHBII



MexXaHu3M 00pa30BaHUs KaTHOHA aMMOHHs. BoccraHOBHTENbHBIE CBOMCTBA aMMHUAaKa.
Conu ammoHus U uX npuMmeHeHue. KauecTBeHHas peaklMs Ha KaTHOH aMMOHMUSL.
Jemoncrpanuu. Ilonydenue, cobupaHue M pacrmo3HaBaHHEe amMMHUaka. PasnmoxxeHue
ouxpomat ammoHus. JlabopaTopHble onbIThl. 33. KauecTBeHHast peakiius Ha KAaTHOH
aMMOHHMSL.

Kucnopoacoaepxkamme coeanHeHust azota. OKCHABI a30Ta: HeCoJeoOpasyrolue u
KHUCJIOTHbIE. A30THCTasi KUCIOTAa U HUTPUTHI. A30THasi KHUCIOTa, €€ MOJYy4YEeHUE U
ceorictea. Hwurpartsl. JdemoncTpauuu. B3aumonaelcTBue KOHUEHTPUPOBAHHOU
a30THOM KHUCIJIOTHI ¢ MeJpl0. ['opeHue u€pHoro nopoxa. Pasioxxenue HUTpara Kanus u
TOpeHue JpeBecHOro yroyibka B HEM. JlaGopatopHble onbIThl. 34. XuMuueckue
CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

®dochop u ero coeauHeHusi. Pocdop, cTpoeHue aroma u awoTpornus. Dochumbl.
®ochun. Oxcun docdopa(V) u oprodochopnas kucnora. Pocdarel. DPochopHbie
ynoopenusi. Wucexktunuasl. demoncTpanuu. OOpas3ibl NPUPOIAHBIX COEAUHEHUN
docdopa. I'openne docdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. [lomyuenue 6enoro pochopa
W UCTIBITaHWE €ro CBOMCTB. JlaGopaTopHbie onbIThl. 35. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
¢dbocdar-noH.

OOmias xapakTepucTUKa XUMHUYecKuX 3eMeHToB |VA rpymmbel. Yriaepona. OoOmias
XapakTepucTUKa 31eMeHTOB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, MPOCTHIX
BEIIECTB U COCIUMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IMOJIOKEHUS 31eMeHTOB B [leproanueckoit
cucteMe. Yraepon. AsoTrpomHblie Moaudukanuu: anmas, rpadur. AMopdHBIN
VIJIEPOJ M €ro CcopTa: caka, aKTUBUPOBAHHBIM yroiyib. AncopOums. XuMHUYECKHE
cBoiicTBa yrieponaa. KokcoxuMmmuueckoe MpOU3BOJACTBO M €ro npoaykius. KapOowmb.
JemoncTpanuu. ['opeHre HEMETaUIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: JAPEBECHOTO YIJIS.
Komnexuust «OOpasupl OpupoAHBIX coeauHeHH yriaepoma». Iloptper H. .
3enuuckoro. [lornoiieHre akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB WIIU
razoB. Y CTpPOMCTBO MPOTUBOIa3a.

Kucnopoaconepxamme coeaunenus yriepona. Oxcupn yriuepoaa(ll): crpoenue
MOJIEKYJIbI, MOJTydeHue u ero cBoiictBa. Oxcua yriuepona(lV): cTtpoeHre MOJIEKYIbI,
MIOJIy4YEHHUE U €ro CBOMCTBA. YrojbHas kucioTa. Coiau yroJbHOM KUCIOTHI: KapOOHAThI
U ruapokapOoHatel. TexHudeckas U nuineBas cojga. JlaGopartopHblie onbIThl. 36.
[Tomyuenue u cBoiicTBa yroiapHOM KucaoThl. 37. KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-
WOH.

YrneBoaopoapl. XUMHYECKOE CTPOEHHE OPraHMYeCKHX BELIECTB, KakK MOPSIOK
COEIMHEHHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIe MO BAJIEHTHOCTH. MeTaH, 9TaH, KaK MpeelibHbIe
yIIAeBOAOPOAbl. OTWJIEH M aleTWICeH, KaK HempeneibHble (HEHACHIIIEHHBIC)
yraesonopoasl. I'openne yriaeBonoponos. KauecTBeHHbIE peakliuu Ha HENPECIIbHbBIE
coenuHeHus. Jlemoncrpamum. Mojenn MoOJeKysl MeTaHa, »3TaHa, OJTWIEHA U
arieTusieHa. B3aumoaelicTBrue dTHIIeHA ¢ OPOMHOI BOJIOM U PacTBOPOM IEpMaHraHaTa
KaJusl.

Kucnopoaconepskaiue opraHndeckrue cOeJMHEHUsI. DTHUIOBBIN CIIUPT, €ro MOJIy4YEHHUe,
MpUMEHeHHe U (QU3UoJorudeckoe JeicTBue. TpEXaToOMHBIA COUPT TIUIEPUH.
KauecTtBenHass peakiusi Ha MHOTOAaTOMHBIE CHOUPTBL. YKCYCHasi - MPEICTAaBUTEIb
KJj1acca KapOOHOBBIX KUCIOT. [lemoncTpanuu. O0muye XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT
Ha MpuUMepe YKCYCHOM KUCIIOThl. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.



Kpemuuii u ero coequnenus. Kpemuuii, ctpoenue ero atoma u cBoiicrsa. Kpemuuii B
npupose. Cunmnuuasl ¥ cunad. Oxeua kpemuusi(1V). KpemnHueBas kucinora u €€ coJiu.
Jemoncrpanuu.  Komnekiuss «OOpasubl MPUPOTHBIX COCAMHEHUH KPEMHUS.
JladbopaTopHuble omnbIThl. 38. IlpomyckaHue yrieKUcIOTro rasza uepe3 pacTBOP
cwirkara HaTpusl. KauecTBeHHast peakiiys Ha CHJIMKAT-HOH.

CunukatHas mnpomblluieHHOCTh. Ilpom3BoacTBo crexkia M uemeHta. [lpomykuus
CWJIMKATHON TPOMBIIIJICHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dapdop, dasHc.
Onrtuueckoe BosIOkHO. JlemoncTpamum. Kosekius crekia, KepaMuKH, LIEMEHTa U
m3nenuid U3 HUX. Koyulekuuss DOpOAYKIMM — CHUJIMKATHOM  ITPOMBILIJIEHHOCTH.
Buneodparments! u cnaiiasl « [ Ipor3BoACTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

[Tosmyyenne HeMeETaIIOB. [TonyyeHne BaKHEWIIMX XUMHUYECKUX COCIUHEHUUN
HeMmeTaiioB. Hemetannsl B npupozae. @pakiinoHHas neperoHka »HIKOro Bo3Ayxa Kak
croco0 Moay4YeHus: KUCaopoa, a3oTa, aprona. [lomyuenue docdopa, KpemHus, Xjiopa,
noaa. OnekTpoiau3 pacTtBopoB. [lomyueHue cepHON KHUCIOTBHI: CBIPbE, XUMH3M,
TEXHOJIOTHYECKasi CXeMa, METOJ KHIIALIEro CJosi, MPHHLIMIIBI TEMJI000MeHa,
MPOTUBOTOKAa W LUPKyIsuu. OneyMm. IIpon3BoacTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMH3M,
TexHosiornyeckass cxema. [lemoncrpauuun. Kosmteknus «IIpupoassie coeauHeHUs
HeMeTaiioBy. Buaeodparmentsl u cnaiiapl «PpakiHOHHAs MEPEeroHKa >KHUIKOTO

n

BO3/1yXa» Buneodpparmentsr u cnaiasl «llomydenne Bogopona, Kuciaopojga u
TaJIOT€HOB AJIEKTPOJUTUUYECKUM CrocoOom». Mojenun ammapaToB Ijsi MPOU3BOJICTBA
CEpHOM KHCJIOTHl. Mojenb KUIAmero cios. MoJenb KOJOHHBI CHUHTE3a aMMHUAKa.
Buneodparments! u cnaiinbl «IIpon3BoACTBO cepHOI KUCTOTH». BuaeodparMeHTs 1
cnanael «IIpousBoactBo ammmuakay. Kosutekuus «CeIpbE€ ISl TOJYYEHHUS CEPHOU
KHCIIOTBI.

Tema 4. MeTtanibl u ux coefuHeHus (174)

[Tonoxenue MeraiwioB B Ilepuonnueckoil cucTeMe XMMHUYECKUX 3JeMEHTOB A. U.
MenpgeneeBa, CTpO€HHE HX AaTOMOB M KpHCTAUIOB. Meramuyeckass CBs3b U
MEeTaJUIMYecKasi Kpucrauimueckas pemérka. @dusnueckue CBOWCTBA METAJUIOB:
AJIEKTPO- U TEIUIOMPOBOJHOCTH, OTpa)karomiasi CrioCOOHOCTh, IIACTUYHOCTh. CIIaBbl
YEpHBIC U LIBETHBIE.

OO0mue XMMHUYECKHME CBOWMCTBAa MeTalioB. MeTamasl Kak  BOCCTaHOBUTEIU.
DNEeKTpOXUMHUYECKUI psAJl HAIPsDKEHHU. B3aumonelcTBue METaJIOB ¢ HEMETaJlIaMu,
OKCHJAMU, KUCJIOTaMH, cosiMU. AnmtoMuHoTepmus. Jlemoncrpanuun. Bzaumoeiicteue
HaTpus, JIUTUS U KaJlblUs ¢ BOJON. ['opeHHe HaTpusi, MarHusl M ’eje3a B KUCIOPOJIE.
Benbimka TepmuTHOM cMecu. B3aumopnelicTBuE cMecH MOPOIIKOB CEphbl U KEJe3a,
LMHKa W cepbl. B3aumopelcTBue aliOMUHUA C KHUCIOTaMHU, LIEJI0YaMU U BOJOH.
BzaumopeiictBue xeneza W MeaM € XJOpOM. BzaumopeincTtBue mMeam €
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM KHCIOTOW W a30THOM KHUCIOTOW (pa30aBieHHON U
KOHIIeHTpUpoBaHHOW). JlabopaTtopHble ombIThl. 39. BzaummopeiictBue jxenesa ¢
pactBopoM cynbdara meau(Il).

OOmias xapakTepucTuka IenouHbix metauioB (IA rpymma). CtpoeHue atomMoB U
MPOCTBIX BEIIECTB IIEIOYHBIX METAIIOB. 3aBUCUMOCTh (DM3MUECKUX M XUMHUYECKUX
CBOMCTB HIEJIOYHBIX METAIJIOB OT 3apsJ0oB siiep UX aToMoB. OKCHABI M THAPOKCH]IBI
LIEJI0OYHBIX METAJUIOB, UX MOJIyY€HUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE.

OOmiass xapakTepucTHKa MIeloyHo3eMenbHbIX MeTauioB (IIA rpymma). Crpoenue
aTOMOB M TPOCTHIX BEHIECTB IIEJOYHO3EMENbHBIX METaUIOB. 3aBUCUMOCTh



(U3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB LIENIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB OT 3apsAA0B sAEp
nux aroMoB. OKCHABI M TUAPOKCHBI LICIOYHO3EMEIbHBIX METAIUIOB, UX IOJIyYEHUE,
cBoiictBa u nnpumenenue. Coeaunenust MetaioB |A u 1A rpynnsl. Baxueimue conu
LIEJIOYHBIX METAJJIOB, WX 3HAYEHUE B JKMBOM M HEXKUBOU MPUPOJE U B KHU3HU
yesoBeka. Baxueiue coyn MEN0YHO3EMEIbHBIX METAJJIOB, UX 3HAYE€HUE B IPUPO/JIE
n xKu3HU uyenoBeka. KapOonaTel M ruapokapOoHaThl Kajbius. JlemMoHcTpanuu.
Oxpacka IUIAMEHM COEJUHEHMSIMHM IIEJOYHBIX M IIEIOYHO3EMENbHBIX METaUIOB.
lNamenne wuszBectu Bogoi. Jlabopatopubie ombIThl. 40. [losyueHue W3BECTKOBOMU
BOJEI U ONBITEI C HEW.

XéctkocTh BOIBI: BpeMeHHas U MocTosHHas. CrocoObl yCTpaHEHUsi BPEMEHHOM
HKECTKOCTH. Crioco6bl yCTpaHEeHHUsI MIOCTOSTHHOM HKECTKOCTH.
HNonntel.  [JdemoHcTpanuu. IlosydeHne  kECTKOW  BOABI  B3aUMOJACHCTBUEM
YIJIEKUCIIOTO Ta3a ¢ HW3BECTKOBOM BOJOW. YCTpaHEHHME BPEMEHHOM KECTKOCTH
KHUIISTYCHUEM U J00aBKOU COJbI. Y CTpaHEHUE MOCTOSTHHOM KECTKOCTH T0OABKOM COJBI.
WNoHuThI ¥ IpUHINI UX AEUCTBUS (BUICOPPArMEHT).

AmoMuHMI U ero coeauHeHUs. COeqUHEHUs aTOMHUHMS B IPUPOJE. XUMHUYECKHE
cBoiictBa amoMUHUA. OCOOEHHOCTHM OKCHJAa W THAPOKCHIA ATIOMHUHHS —Kak
amdoTepHbIX coenuHeHUW. BakHelmme conu amoMuHUS (XJITOpHA, Cyibdar).
JdemoncTpauuu. Komnekuusi mpupo HBIX COCIUHEHUN afoMuHus. BuaeodparmMeHTs
u crnaigel «OKcua amoMuHHMS W ero Moaudukanum». [lomydenue amdoTepHOTO
TUAPOKCHU/IA aTFOMUHHMS U UCCIIEJOBAHUE €r0 CBOWCTB.

Kenezo m ero coemuHeHus. OcCOOCHHOCTH CTpPOCHHsS aToMa xene3a. JKeme3o B
npupojie. Baxxnetimmue pysl sxenesza. Oxcuapl u ruapokcusl sxeneza(ll) u sxemeza(I1l).
Comu xene3a(Il) u xene3za(Ill). ObHapyxeHHE NOHOB KaTHOHOB JK€Jie3a B PacTBOpE.
3HaueHHe CcoeaMHEHUM kene3a. JlabDopaTopHblie ONBITHI. 41. Tlomyuenue
ruapokcuioB xkenesa (IT) u (I11). 42.KadyecTBeHHBIC peakiiui Ha KaTHOHBI JKeJie3a.
Koppo3us wmeramioB u crnocoObl 3amuTel oT Hee. Kopposus xumuyeckas u
JNEKTPOXUMHUYECKAs. 3aluTa MeTauioB OoT Kopposuu. demoncrpanmumn. Kosekuus
«XMMUYECKUE MCTOYHHMKM TOKay». Pe3ynbTaThl UIMTEIBHOIO SKCIIEPUMEHTA 110
M3YYEHUIO0 KOPPO3UHU CTAIbHBIX U3/IETUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM MPOLIECCOB.
Mertamnsl B npupoje. [lonatue o Meramryprud. Mertasuibl B mpupojie: B CBOOOJHOM
BUAe W B Buae coeauHeHuil. llonstue o wmeramrypruu. YépHas u uBeTHas
Metautyprus.  [lupomeramnyprusi,  THAPOMETAJUTYPIHs,  3JIEKTPOMETAILTYpPIUsl.
Jomennslit poriecc. [lepepaboTka uyryHa B cTaib. DJIEKTPOIU3 paciyiaBoB. MeTaibl
KaK BOCCTAHOBUTENH. OJEKTPOXUMUUYECKUM PsiJi HANpsHKEHUM. AJIOMHHOTEPMHUS.
HlemoncTpanmuu. BoccranoBnenne Memu w3 okcwaamenu(Il)  Bomopomom.
Buneodparments! u cnaiiasl «lIpousBoacTBo uyryHa u cranu». BuaeodparMeHTsl u
crnaiiipl «M3xenus u3 dyryHa u cranu». Buneodparmentst u cnaiinel «IIpons3Boactso
AMIOMUHUSY. ['eHeTnueckue psiibl METaIOB.

Tema 5. Xumus n okpy:kaomas cpeaa (24)

Xumuueckass opranusanus miaHeTsl 3emist. CTpoeHue 3eMiu: sapo, MAHTHUS, 3€MHas
Kopa, MX XuUMHuYeckuil coctaB. Jlutocdepa m e€ xumuyeckuil coctaB. MuHepasbl.
Pynpl.  Ocanounsle mnoponsl. Ilone3nsle nckomaemple. XHMHUYECKUH — COCTaB
rupocdepbl. XumMudeckuii coctaB atMmocdepsl. Jlemoncrpanun. BuneopparmeHTs! 1
cnaiinpl «CTpoeHne 3eMiad U €€ XMMHUYECKUM cocTaBy». Komekiuss MUHEpaloB U



ropabix mopon. Komeknms «Pynsl MertamioB». JlaGopaTopHble omnbIThbL. 43.
N3yuyenue rpanura.

OxpaHa OKpy’Karolei cpeibl OT XUMUYECKOT0 3arpsi3HeHus. VICTOUHUKN XMMHYECKOTO
3arpsA3HEHUs] OKpyXaromedl cpeapl. [oOanbHbIE SKOJIOTHYECKHE — MPOOIEMBI
YeJI0BEYECTBA: MAPHUKOBBIM 3(P(EeKT, KUCIOTHBIE JOXKAU, O30HOBHIE JBIPHI.
Mex1yHapoiHOE COTPYIHHMYECTBO B OO0JacTU OXpaHbl OKpPYXKAWOLIEH cpeabl OT
XHUMHYECKOTO 3arps3HeHus. «3enéHas xumus». Jlemoncrpauuu. BuneopparmeHTsl u
cnaiipl «l 1o6anpHBIe SKOJIOTHYECKHIE MTPOOIEMBI YEIIOBEYECTBAY.

Tema 6. O0001mIeHNe 3HAHUI 110 XMMMH 32 Kypc OCHOBHOMH mKko.bl. IloaroroBka k
OcHoBHOMY rocyaapcrsennomy 3x3ameny (OI'9) — 9 (5)u (u3 nux 3 (0)u pesepn)
BemectBa. CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBHHM C MOJ0KEHUEM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B
[Tepuoanueckoit  cucreme. CTpoeHHME  BelIecTBa:  XMMHUYECKass  CBSI3b U
KPUCTAIJIMYECKUE PEIIETKUA. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB OOpa30BaHHBIX AJIEMEHTaMU
MPOCTBIX BELIECTB (METAJJIOB, HEMETAJUIOB, OJIarOpOJHBIX Ta30B) OT IMOJIOXKEHUS
aneMeHToB B Ilepuogunueckoit cucreme. TUNONOTUS HEOPraHWYECKUX BEILECTB,
JiefieHue X Ha Kiacchl U rpynmnsl. [IpeacraButenu.

Xumuueckue peakuuu. [Ipu3Hakm W ycinoBUsA NPOTEKAHHUS XUMUYECKHX DPEAKIUU.
Tunonoruss XMMHUYECKUX peaKkUUi IO PA3IUYHBIM OCHOBAaHUSAM. Peakuuu HOHHOTO
oOMeHa. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE PEAKLIUU.

OCHOBBI HEOPraHMYECKOM XMMHUU. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB.
XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMICTBAa COJIEOOPA3YIOMIMX OKCUAOB, THIPOKCUIOB
(ocHOBaHMH, KUCIOT U aM(DPOTEPHBIX THAPOKCHUIOB), COJICH.

IIpoBeneHne pacueToB Ha OCHOBE (POPMYJI: MACCOBOM J0JIM PACTBOPEHHOTO BELIECTBA
B pactBope. [IpoBeneHne pacdyeToB Ha OCHOBE YpPaBHEHUW pEAKIMM: KOJUYECTBa
BEIIECTBA, MACCHl WM 00BbEMa MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WM 00bEMY OIHOTO
U3 PEareHTOB WIU IPOAYKTOB PEAKIIUH.



TemaTHyeckoe IMJIAHUPOBAHHUE, B TOM YHCJe C Yy4eTOM padoyeil mporpaMMbl

BOCIIUTAHUA C€ YKadaHHEM KOJIHUIECTBA YacCoB,

KaXK/I0i TeEMBbI

8 kiacc (2 4 B Heme10, Bcero 684)

OTBOAMMBIX Ha OCBOCHHEC

Ne IlocnenoBaTeIbHOCTH TEM U YPOKOB B TeMe Koa-Bo | BocnnurarejibHasi COCTABISIOIIAA
ypokKa 4yacoB | ypoka, pa3jeJia, IJIaBbl
Tema 1. HauajibHble NOHATHS M 3aKOHBI 194
XUMHHU
1 [Ipeamer xumuu. Ponb XuMuM B )KU3HU YelloBeKa. | 1 MOOYXJICHHE MIKOJIBHUKOB COOIIOT
MeTo/1bl U3ydeHHs XUMUN aTh Ha YpOKe OOIIETIPUHATHIE HOPM
2 | ArperatHble COCTOSHUS BENIECTB 1 BI MOBE/ICHHA, MPUHLHIL! y1eOHOH
Jlabopamopnasa paooma Nel «3HakomcTBO C |1 JMCHTLTIHD H CAMOOPTaHH3aIlH,
MPHUBJICYCHUE BHUMAHUS K 00CYXKT
3 nabopaTtopHbsIM oOOpynoBaHueM. [IpaBuia TEeXHHKH aeMoii Ha ypoKe HH(OpMALMH, aKT
0e30macHOCTH Tpu paboTe B KaOWHETE XUMHH. .
WBH3aIUs TTO3HABATEILHOW JIeaTel
Hexotopeie Bunt pador> BHOCTH; MPUBJICUCHUE BHUMAHUS K
4 Z‘;Zolzz;’zg :::ﬁ»p afoma o2 «Habawoenue 3a 1 [IEHHOCTHOMY acanTy H3y9aeMBbIX
Ha ypOKax SBJICHUI
5 ®dusnyeckue SBICHUS B XUMHH KaKk OCHOBaA 1 rpynmnoBas pabota uiu paboTa B
pazzaeneHus cMecen rapax, 4To YYUT B3aUMOJICUCTBUIO B
6 | Jlabopamopnas pavoma Ne3 «Ananus nouevty. 1 KOJIJIEKTUBE.
- ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE ~ y4YEHHUE. Xumuueckue | 1 IIPUBJICYCHUE BHUMAHUS K
AJIEMEHTHI 00CyX1aeMoi Ha ypOKe
8 3HaKM XMMHUYECKMX »dJjeMeHToB. llepmoandeckas | 1 nH(popMaIuu, aKTUBU3AIIH
tabnuua xumuueckux nementoB /1. . Menneneena. MTO3HABATEJIbHOU J€ATEIbHOCTH
9 | Xumnueckue GopMyIibl 1 IIPUBJICYCHUE BHUMAHHUS
10 IIpakTuyeckas padora Nel «Onucanue seuiecmea IIKOJIBHUKOB K IIEHHOCTHOMY
no xumuueckou popmyne» 1 ACMEKTy U3y4aeMbIX Ha ypOKax
11 BanenTtHocTsb 1 SBIICHUH, OpraHu3anus ux paboTsl ¢
12 BaneHTHOCTD 1 MOJIy4aeMOU Ha YPOKE COLUATBHO
13 Xumuyeckue peakuuu. [IpuzHaku u ycrnoBus ux |1 3HAYNMO#1 HH(OpMALIHEH —
IPOTEKAHHSI WHUIMUPOBAHUE €€ 00CYXKIeHus,
1 3aKOH COXpPaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XUMHUECKHE | 1 BBICKa3bIBaHUA yIalIUIMHUCS CBOCTO
ypaBHeHHs MHEHUS TI0 €€ MOBOJY, BHIPaOOTKU
15 TuIbI XUMUYECKUX PEAKLIUi 1 CBOCTO K HEH OTHONICHHSI
16 Tunel XuMHUUYECKUX peakuii 1
17 Jaoopamopnaa  paboma  Ne4. «IIpusnaku | 1 rpymnmnoBas paboTa niu pabora B
XUMUYECKUX PeaKyuil» napax, 4To Y4UT B3aUMOJICHCTBUIO B
18 [ToBTOopenne u o06060menue Tembl. [logrotoBka k | 1 KOJIJIEKTUBE.
KOHTPOJIHOHN paboTe
KonTpoabnas padora Ne 1 «Havanbnble nonstus u | 1 BO3MO’KHOCTh PHOOPECTH HABBIK
19 3aKOHBI XUMUW CaMOCTOSITEIBHOTO PEIICHUS
TEOPETUYECKON TPOOIEMBI
Tema 2. BakHeiimme npeacTaBuTe 184




HEOPraHNvIE€CKUX BCIIECTB. KoanvecTrBeHHbBIE
OTHOLICHUS B XUMHUH

Bo3nyx u ero cocras

1)npuBsieucHre BHUMAaHUS K 00CYX

20 JaeMoi Ha ypoke HHPOpMAITIH, aK
21 Kucnopon TUBU3ALMs NIO3HABATENILHOW JesTe
JLHOCTH;
22 | Okcuusl 2)upuBJICUCHHE BHUMAHHS K
Bonopon ICHHOCTHOMY aCICKTY M3y4aCMBIX
5 Ha ypOKax SIBIICHUH, yMEHUE
3 BBIpaXaTh U OTCTAWBATh CBOIO TOUKY
3peHus
Jlabopamopnasa paooma Ne5 «Ilonyuenue, 1)BO3MOXKHOCTH MPHOOPECTH HABBIK
codoupanue u pacno3Haganue Kucaiopooa u CaMOCTOSITEIBHOTO PELICHUS
6000pooa» TEOPETHUUECKOM MPOOIIEMbI, HABBIK
reHepupOBaHUs U 0(popMIICHUS
24 cOoOCTBEHHBIX UEH; 2)rpynmnoBas
paboTta unu paboTa B mapax,
KOTOPBIC yJaT IIKOJIbHUKOB
KOMaH/IHOW paboTe 1
B3aUMOJICHCTBUIO C IPYTUMU JCTHMHU
o5 Kucnotsr MIPUBJICYCHUE BHUMAHHUS K
00CyX1aeMoil Ha ypOKe
26 Comu nH(pOpMaLKY, aKTUBU3ALINS
MTO3HABATEIBHOU JEATEIbHOCTH
97 KonnuecTBo BeniecTra MIPUBJICYCHNE BHUMAHUS
IIKOJIbHUKOB K [IECHHOCTHOMY
28 | MousipHbIii 00beM Tra3000pa3HBIX BEIIECTB acleKTy U3y4aeMbIX Ha ypoKax
Pemrenne 3agau ¢ MCHOJIB30BaHUEM  MOHATUH ABJICHUH, OpraHu3alus uX paboThl ¢
«KOJIMYECTBO BEILECTBA», «IIOCTOSIHHASI ABOTAApO», 0JIy4a€MOM Ha YPOKE COLMAILHO
«MOJIIpHAsT Macca», «KMOJISIPHBIA 0ObEM Ira30By 3HaYMMOM HH(pOpMAaLHeii —
29 WHUIUUPOBAHUE €€ 00CYKIeHUS,
BBICKA3bIBAHUS YUALTUMUCS CBOETO
MHEHUS 110 €€ MOBOJY, BIpaOOTKU
CBOETO K HEl OTHOIIEHUS
IIpakTuueckass padora N2 Pewenue 3adau no BO3MOYHOCTh PUOOPECTH HABBIK
3 | ™eme «Pacuem Kkonuuecmea eewecmea, maccol, CaMOCTOSITEIBHOTO PELICHUs
od0vema (0na 2a306 npu H.).) NO XUMUYECKUM TEOpeTHUYECKON MpoOIeMbl, HaBBIK
dopmynam» reHEepUpPOBaHUs U 0(OPMIICHUS
31 | Pacuérsl IO XUMHUYECKUM YpaBHEHUSIM COOCTBEHHBIX Ui
39 IIpakTnueckas padora Ne 3 «Pewenue 3a0au no
XUMUYECKUM YPAGHEHUAM)
33 | Bona. OcHoBanus MpUBJICYCHUE BHUMAHUS K 00CYXKT
PactBopbl. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BELLIECTBA aeMoil Ha ypoke uH(popmaImu, akT
34 MBH3allMsl T03HABATEIbHOM aedren

BHOCTHU




IIpakTnueckas padora Ne 4 «[Ipurotosienue 1 [IPUBJICYCHUE BHUMAHUS K
35 | pacTBOPOB coJieH ¢ MX 3aJJaHHOI MacCOBOM JI0JIei LIEHHOCTHOMY aCIIeKTy U3y4aeMbIX
(peuieHue 3az1aq)» Ha YpOKax SIBJICHUM, yMEHUE
O06o00m1IeHrne U cuCTeMaTU3aIMsl 3HAHUH 110 TeMe 1 BBIPA)KaTh U OTCTAUBATh CBOIO TOUKY
36 | «Baxueiimue npencTaBUTENN HEOPraHMIECKUX 3peHus
BelecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMUN
KonTpoabHnas padora Ne2 no teme «BaxHeiine 1 BO3MOYKHOCTb IPUOOPECTU HABBIK
IIPEJICTaBUTENIN HEOPTraHUUECKUX BEILECTB. CaMOCTOSITEIbHOTO PELICHUS
37 | KonmyecTBEeHHBIE OTHOIICHUS B XMMHM) TEOPETUYECKON MTPOOIIEMBI, HABBIK
reHepUpOBaHMs U OPOPMIICHHUS
COOCTBEHHBIX UIEH
Tema 3. OcHOBHBIE KJACCHI HEOPraHUYECKHX 114
coeIMHEeHU I
38 | Oxcuapl: kaccuuKanus U CBOWCTBA 1 1)npuBneueHre BHUMAHHS K 00CYkK
39 OcHoBanus: knaccudukanus U CBONCTBa 1 JaeMoi Ha ypoke MHpOpMaIHH, aK
TUBM3AIMsI TIO3HABATENILHOW JesTe
40 | KucnoTsl: kmaccu(uKaIus u CBOMCTBa 1 JIBHOCTH;
Comu: xnaccuukaius 1 CBOHCTBA 1 2)1IpHBJIeYCHIE BHUMAHUS K
LEHHOCTHOMY aCMeKTy U3y4aeMbIX
41 Ha ypOKax SIBIICHUW, yMEHUE
BBIPAXKaTh U OTCTAUBATH CBOIO TOUKY
3peHus
IIp. p. No5. «Cocmaenenue ¢popmyn u nazeanui | 1 BO3MOYKHOCTb PUOOPECTH HABBIK
OKCUO008, OCHOBAHUIL, KUCTIOM, COJIei) CaMOCTOSATENHEHOTO PENICHHS
42 TEOPETHIECKOMN MPOOJIEMbI, HABBIK
reHEepUPOBaHUA U 0(OPMIICHUS
COOCTBEHHBIX UIEHN
43 I'enernyeckas CBSI3b MEXIY kinaccamu | 1 rpymnmnoBas paboTa niu pabora B
HCOPraHU4ECKuX BEIIECTB rnapax, KOTopble y4aT IIKOJIBHUKOB
" I'enernyeckas CBSI3b MEXIY kinaccamu | 1 KOMaHIHOIi paboTe u
HCOPraHMHCCKUX BCILCCTB B3alMOJICHCTBUIO C IPYTMMH JIE€TbMU
45 IIp.p. Ne 6  «Ocywecmenenue  yenouku |1 BO3MO’KHOCTb IPHOOPECTH HABBIK
ceHemu1ecKux npeepawienuiy CaMOCTOSTENBHOIO peLIEHUs
Jlabopamopnaa  paboma Ne 6  «Pewenue |1 TEOPETUYECKON MPOOIIeMbI, HABBIK
46 IKCNEPUMEHM ATILHBIX 3A0ay» reHepUPOBaHUS U 0(hOpMIICHUS
COOCTBEHHBIX Uil
47 OO6oOuieHne M cucremMaTtu3anus 3HaHUM 1o Teme | 1 BO3MO’KHOCTb PHOOPECTH HABBIK
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUID CaMOCTOSTENHLHOTO PElIeH s
KonTposabnasa padora Ne3 1o TeMe «OcHoBHbIE | 1 TeOPeTHHUECKOil IIPOBIIEMbI, HABBIK
48 KJIACChl HEOPraHUYECKNUX COCAUHEHNI» reHEPUPOBAHHS U O(OPMICHHS
COOCTBEHHBIX UAEH
Tema 4. Ilepuoanyeckuii 3aK0H H 84
Ilepnoanyeckas cucreMa XHMH4YECKHX 3JICMEHTOB
JA.A. MenneieeBa H CTpoeHHE aTOMA
49 ‘ EcTtecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1 IIPUBJICYEHNE BHUMAHUS K




AMQOTEpHOCTS.

HNCHHOCTHOMY aCIICKTY U3Yy4aCMbIX

50 Otkpeitne .M. MenaeneesiM Ilepuoauueckoro | 1 Ha ypOKax SIBJICHUH, yMEHUE
3aKoHa. BBIpakaTh U OTCTAaUBATh CBOIO TOUKY
51 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB. 1 3pCHUA
Crpoenue JJIEKTPOHHBIX YPOBHEU atomoB | 1
52 xuMudecKkux anmemMeHToB NeNel-20 B Tabmume JI.U.
Menneneena.
53 [lepnognueckun  3axkon JM. MenneneeBa wu |1
CTPOCHHE aToMa
XapakTepucTuka  XMMHYECKOTO  dJeMeHTa Ha |1
o4 OCHOBaHMM €ro TOJOXKeHHss B Ilepruoaudeckon
CUCTEME
XapakTepucTuka  XMMHYECKOTO  dJeMeHTa Ha |1
95 OCHOBAaHHMH €ro TMOJIOKeHus B I[leprHoanueckoi
CUCTEME
3HavyeHne [Tepuonueckoro 3aKOHA u|l
56 [TeproUUECKOM CUCTEMBI XMMHUUYECKUX DIIEMEHTOB
. Y. Menneneena
Tema 5. Xumunueckasi cBsizb. OKMCJIUTEIbHO- 8u
BOCCTAHOBHMTE/IbHbIE PeaAKIMN
S7 HNoHHasg xumuyeckas CBs3b 1 1)npuBrieueHre BHUMAHHS K 00CYkK
58 KoBanenTtHas HemoJsssipHas U MOJSIpHAS XUMHYECKast JaeMOM Ha ypoke MH(]opMaluu, ax
CBA3b. TUBU3ALMS II03HABATEIILHOU JEATE
59 MeTtannyueckas XMuMHYECKask CBS3b 1 NBHOCTH;
60 O06001IeHHE IO TEME «XUMHUYECKas! CBSI3b) 1 2)pUBIICUCHIE BHAMAHHS K
61 CreneHb OKHUCIICHHUSL. 1 IIEHHOCTHOMY aCITeKTY H3y4aeMBIX
62 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUN 1 Ha YpOKax SBJICHHNI, yMEHHE
OG6oO0meHne U cucTeMaTU3alys 3HAHMM 1Mo TemaM | 1 BRIPAXKATE M OTCTAUBATH CBOIO TOUKY
«ITepnoanueckuii 3akoH u Ilepuoauyeckas cucrema 3pCHUA
63 XUMHUYECKHX daeMeHToB J.M. Menneneesa u
ctpoenne atoma» U «CTpoeHuWe  BelIeCTBa.
OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHI)
KontpoJubHas pabora Neq 1o TemaMm | 1 BO3MOYHOCTh PUOOPECTH HABBIK
«HepI/IOI[I/ILIeCKI/Iﬁ 3aKOH U HepI/IO,I[I/ILIeCKaﬂ cucrema CaMOCTOATEIIBHOTO PELIEHUS
64 xuMu4deckux oaneMmeHtoB J.M. MengeneeBa u TeOpeTHUECKOit IIPOBIEMbI
CTPOCHHE aToMma. CrpocHue BEILICCTBA.
OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHI)
Pe3eps 4y
65 IToBTOpEHUE 1 BO3MO’KHOCTb PHOOPECTH HABBIK
66 [ToBTOpEHME 1 CaMOCTOSITEIBHOTO PEHICHUS
67 [ToBTOpEHME 1 TEOPETUYECKON MPOOTEMBI
68 [ToBTOpEeHME 1
Hroro 68 N3 uux k.p. — 44, n.p. -64, 1.p. — 6
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9 kiacc (2 4 B Heles110, Bcero 684 (644))

Ne IMocnenoBaTeIbHOCTH TEM U YPOKOB B Koa-Bo BocnuraresbHas cOCTaBIAIOIIAA

YPOKa | TeMe 4acoB YPOKa, pa3jiesa, rJ1aBbl
Tema 1. O6001IeHNE 3HAHUI 110 Su
Kypey 8 kuacca. Xumuuyeckue
peakuuu

1 Knaccugukanus HeopraHudeckux BemecTs | 1 IPUBJICYEHUE BHUMAHUSI K 00CYX/1aeMoil
Y X HOMEHKJIaTypa Ha ypoke HH(pOopMaIiK, aKTHBH3AIHS

2 Krnaccudukanuss XuMU9IecKUX peaknuii mo | 1 II03HABAaTEIbHOU NEITEIHLHOCTH
pa3IUYHBIM OCHOBAHUSIM MPUBJICYCHNE BHUMAHUS IKOJIBHUKOB K

3 [TonsTue 0  CKOpPOCTH  XMMHYECKOM | 1 [IEHHOCTHOMY aCIIeKTYy U3Y4aE€MbIX Ha
peakuuu. Katanmus ypOKax SIBIICHUM, OpraHu3aIus ux
[loratne o0  ckopocTM  XUMHYECKOM | 1 paboTEI C IOIYy4aeMOM Ha ypOKE
peaxuuu. Karanus COIMATIBHO 3HAYMMOM HHPOpMaLIUEH —

4 MHULMUPOBaHUE ee 00CYXIeHus,

BBICKA3bIBAHUS YUAITUMUCS CBOETO

MHEHHSI 110 €€ TIOBOJTY, BBIPAOOTKH

CBOET0 K HEN OTHOIIECHUS
[IpoBepounas pabora mo kmaccudukanuu | 1 BO3MOJKHOCTB TPHOOPECTH HABBIK

5 HEOPraHMYeCKUX BEIIIECTB, CaMOCTOSITEIHHOTO PEIICHUS
KIaccupukanuu peakuuid U CKOPOCTH TEOPETUIECKOUN TIPOOIEMBI
XUMHUUYECKOW PeaKIuu
Tema 2. Xwumuyeckue peakuuu B 104
pacTBopax
Onexrponutnueckas auccoruanus (I1). | 1 MpUBJICYEHUE BHUMAHUSI K 00CYX1aeMoil

6 OcHoBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUH Ha ypoke UH(pOopMaIK, aKTUBHU3AIHS
aneKTposuTHIecKoi aquccoruaruu (TD]I) MO3HABATEJILHOM JAESTEILHOCTH

7 XHWMHUYECKHE CBOWCTBAa KHUCIOT B cBeTe | 1 MIPUBJICYEHUE BHUMAHHUS IIKOJBHUKOB K
TOJ1 LIECHHOCTHOMY aCIEKTY U3y4aeMbIX Ha

8 XuMHUYecKrue CBOMCTBA OCHOBaHMWH B cBeTe | 1 YPOKax IBJICHUM, OpraHu3alus ux
TOJ1 paboThI ¢ OJTy4aeMol Ha ypOKe

9 Xumnueckue cBoicTBa cosed B ceete TO/l | 1 COLMAILHO 3HAYMMOM MH(pOpMaLME —

WHUIUUPOBAHUE ee 00CYXIeHus,

10 XUMHYECKHE CBOIICTBA OKCHJIOB B cBete | 1 BBICKa3bIBaHU YYalIUMUCS CBOECTO
T3]0 MHEHUS TI0 €€ MOBOJY, BHIPaOOTKU
IIpoBepounas paborta o Teme | 1 CBOCTO K HEH OTHOLICHHUS

11 «XUMHAYECKHUE CBOIiCTBa OKCH/IOB,

OCHOBAHMH, KUCJIOT U cojiei B cBeTe T /»
Jlabopamopnaa paboma Ne 1 «Pewenue |1 rpymmnoBas padoTta win padoTa B mapax,

12 IKCNEPUMEHMAILHBIX 3a40a4 NnO meme KOTOPbIE y4aT NIKOJIbHUKOB KOMAaH/IHOM
«3/» paboTe ¥ B3aUMOJICHCTBUIO C IPYTHUMHU

J€TbMHU

13 [Tonsartue o runmponuse comneit 1 MpUBJIEYCHAE BHUMAHNA K ICHHOCTHOMY

aCIEeKTYy U3Y4YaeMbIX Ha YPOKAaX SBICHUM

14 O6o6menne mo Teme «XuMuyeckue | 1
peakIK B paCTBOPAX»

Kontposabnass padora Nel mno Teme |1 BO3MO’KHOCTb PHOOPECTH HABBIK
15 «XUMUYECKUE PEAKLIUU B PACTBOPAX) CaMOCTOSITEILHOTO PEHICHUs
TEOPETUYECKON MPOOIEeMBI
Tema 3. HemeTa/uibl M MX COeIUHEHUS 254
16 \ OO01as XapakTepUCTUKA HEMETAIITIOB | 1 | MPUBJICYEHNE BHUMAHUSI K 00CYK1aeMoit




17 OOmass  xapakTepuCTHKa  XHUMHYECKUX | 1 Ha ypoke MH()OpPMaIUH, aKTHBU3AIHS
anemeHToB VIIA rpymnmsl - ranorenon M03HABATEJILHOMN JAESITENBHOCTH
18 CoeuHeHus rajJoreHoB 1
Ilpakmuueckaa paooma Ne 1. «Pewenue | 1 1)BO3MOXHOCTBH MPHOOPECTH HABBIK
19 PAcuUemHbIX U KauyecmeEeHHbIX 3a0ay no CaMOCTOSITEJIbHOTO PELICHUS
meme «I anozenvin» TEOPETHUYECKOUN MPOOIIEMbI, HABBIK
Jlabopamopnas paboma Ne 2 «Hzyuenue | 1 TeHEPUPOBAHMS U OPOPMIICHHUS
CGOICME CONAHOU KUCTIOMbL) COOCTBEHHBIX UJIEH; 2)rpymnioBas pabora
20 WM paboTa B mapax, KOTOpbI€ yyaT
HIKOJIbHUKOB KOMaHHOH paboTe u
B3alMOJICHCTBUIO C IPYTUMH JIE€TbMU
OOmiass  xapakTepucTHKa  XMMHUYecKux | 1 MPUBJICYCHNE BHUMAHUS K IIEHHOCTHOMY
21 aneMeHToB VIA rpynmbl — XaabKOT€HOB. aCIIEKTYy U3Y4aeMbIX Ha YPOKAaX SIBJIICHHUM,
Cepa YMEHHE BbIpa)kaTh U OTCTAaUBaTh CBOIO
22 CepoBo10po1 M CyIbhHUIBI 1 TOYKY 3pEHHS
23 Kucnopoassie coemmHeHNs cephl 1
Jlabopamopnas paboma Ne 3 «Hzyuenue | 1 1)BO3MOXKHOCTh MPHOOPECTH HABBIK
C80IICME CEPHOIlL KUCIOMbL) CaMOCTOSITEIBHOTO PELICHUS
TEOpEeTUYeCcKOr MPOoOIIeMbl, HaBbIK
24 reHepUpOBaHUs U OPOPMIICHHUS
coOCTBEHHBIX UeH; 2)rpynmnonas padora
WM paboTa B mapax, KOTOpbIe yyaT
IIKOJIbHUKOB KOMaHAHOM paboTe u
B3aMMO/ICHCTBUIO C IPYTUMH I€TbMU
o5 OO0mrast  xapakTepUCTHKAa  XUMHYECKHX | 1 MPUBJICYCHUE BHUMAHUS K 00CYKIaeMOM
anemMeHToB VA rpynmbl. A30T Ha ypoke nH(popManuu, akTUBU3AIIH
Ammuak. Conn aMMOHMS 1 MTO3HABATEIBHON JEATEIbHOCTH
MpUBJICYCHIE BHUMAHUS IKOJIbHUKOB K
[IEHHOCTHOMY aCleKTy U3y4aeMbIX Ha
ypOKax sIBJICHUN, OpraHu3aIus ux
26 paboThI ¢ IOJTy4aeMoOi Ha YpOKe
COIMAIBHO 3HAYMMOM MHPOpMaLHEH —
WHUIUUPOBAHUE ee 00CYKIeHUS,
BBICKA3bIBaHUS YUAIIUMUCS CBOETO
MHEHUS TI0 €€ MOBOJY, BHIPaOOTKU
CBOEro K HEH OTHOIICHUS
Jlabopamopnasa paboma Ne 4 «Ilonyuenue | 1 1)BO3MOKHOCTH TPUOOPECTH HABBIK
AMMUAKA U U3yyeHue e2o C60liCme» CaMOCTOSITEILHOTO PELICHUS
TEOPETUYECKON MPOOIIeMBbI, HABBIK
o7 reHepUPOBaHUS U OPOPMIICHUS
coOCTBEHHBIX UEH; 2)rpynnoBas padora
win paboTa B mapax, KOTOpbIe ydaT
IIKOJIbHUKOB KOMaHAHOM paboTe u
B3aUMOJICHCTBHUIO C IPYTUMU JE€THMU
28 Kucnopoacoaepxamue coequaenus asora | 1 IpUBJICYEHUE BHUMaHU K 00CyX1aeMoi
29 dochop u ero coenuHEHUS 1 Ha ypoke UH(popMaIiu, aKTHBH3AIH
30 OOmras  xapakTepUCTHKAa  XUMHYECKHX | 1 MI03HABATEIBHOU JICATCIBHOCTH
anemenToB |VA rpynnsl. Yraepon IIPUBJICYEHNE BHUMAHUA IIKOJIEHUKOB K
31 Kucnopoaconepxaine coenuHenus | 1 HEHHOCTHOMY ACIeKTY U3y1aeMEIX Ha
yriepoja ypOKax SIBIICHUM, OpraHu3anus ux
32 VT11eBOA0POIbI 1 paboThI ¢ OJTy4aeMOl Ha ypoKe
33 Kucnoponaconepxkaiue opranuueckue | 1 COLMAIILHO 3HAYNMOi1 HHpoOpMaIHeil —




COEJIMHEHUS MHULMUPOBAHUE €€ 00CYXKIeHus,
34 KpeMHuii 1 ero coelMHEeHUs 1 BBICKa3bIBaHUS YYaIIUMUCS CBOETO
35 CunukaTtHasi IPOMBIIUICHHOCTb 1 MHEHU 110 €€ TI0BOLY, BBIPAOOTKH
CBOEro K Hell OTHOUIEHUS
Jlabopamopnan paboma Ne 5 «llonyuenue | 1 1)BO3MOKHOCTH IPHOOPECTH HABBIK
36 yeneKucinozo  2asza. Kauecmeennasn CaMOCTOSITEJIbHOTO PELICHUS
peakyusa Ha KapOonam- u CuIUKaAmM- TEOPETUYECKON MTPOOIIEMBI, HABBIK
UOHBL) TeHEPUPOBAHUS U 0(OPMIICHUS
[Tonyyenue HemeTaIOB. ITonyuenue | 1 cOOCTBEHHBIX UeH; 2)rpynnonas padora
37 BAKHEHIIMX XUMUYECKUX  COCJAMHEHUN WM paboTa B mapax, KOTOpbI€ yyaT
HEMETAJIJIOB HIKOJIbHUKOB KOMaHHOH paboTe u
Ilpakmuueckaa paooma Ne 2. «Pewenue | 1 B3aMMOJICUCTBUIO C IPYTUMH JETHMU
38 pacuemusix 3a0au no meme
«Hememannvi»»
39 O6o6m1enne no Teme «Hemeramsny 1
40 KonTposabHass padora Ne2 mno Teme |1
«Hemerammbn»y
Tema 4. MeTasjibl M X COCIUHEHUSA 174
a1 [Tomoxenne meramnoB B Ilepuommueckoit | 1 MIPUBJICYCHUE BHUMAHUS K 00CYKIaeMOM
CHCTEMeE, CTPOEHUE AaTOMOB M KPUCTAJIJIOB Ha ypoke HH(pOpMAaIH, aKTHBH3AIHS
42 OO01111e XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAIIOB 1 MMO3HAaBaTEeIbHOM AEITENLHOCTH
43 Oo6mas XapaKTepUCTHKa  MIEJOYHBIX | 1 MIPHUBJICYCHIEC BHUMAHUS IITKOJIEHUKOB K
metaiuioB (lA rpynna) LIEHHOCTHOMY aCleKTy U3y4aeMbIX Ha
06]_[13;[ XapakTepUCTHKA 1 YpoKax HBJ’IGHI/Iﬁ, opraHusanusa ux
44 IET0YHO3EMEITbHBIX METaJUIOB (HA paboTHI C TOJy4aeMOM Ha ypoKe
rpymnma) COIMAIBHO 3HAYMMOM HHPOpMaITHEH —
Coenunenus metaiio |A u Il A rpymnmsr. 1 MHHULUUPOBAaHHUE €€ 00CYKICHUS,
45 BBICKA3bIBAaHUS YUAIIUMUCS CBOETO
MHEHUS TI0 €€ MOBOJIY, BRIpaOOTKU
CBOEro K HEH OTHOIICHUS
Jlabopamopnasn paboma Ne 6|1 1)BO3MOKHOCTH TPUOOPECTH HABBIK
«Kecmkocmov 60061 u cnocoovt ee CaMOCTOSITEIBHOTO PELICHUS
ycmpaneHusn» TEOpPEeTUYEeCKON MPOOIIeMbl, HABBIK
16 reHepUpOBaHUs U OPOPMIICHUS
COOCTBEHHBIX UJIEH; 2)rpymnioBas padota
win paboTa B mapax, KOTOpbIe ydaT
IIKOJIbHUKOB KOMaHAHOM paboTe u
B3aMMO/ICHCTBUIO C IPYTUMH I€TbMU
AJNIOMUHUI U €r0 COeIMHEHUSI. 1 [PUBJICYCHIE BHUMAHUS K IEGHHOCTHOMY
47 ACMEKTy U3y4aeMbIX Ha YPOKaXx SIBICHUH,
YMEHHE BBIPaKaTh U OTCTAUBATh CBOIO
TOYKY 3pEHUS
Jlabopamopnasn paooma No 711 1)BO3MOKHOCTH TPHUOOPECTH HABBIK
«Amepomepusle ceolicmea anOMunHus u CaMOCTOSITENIBHOTO PELICHUS
2UOPOKCUOA ATIIOMUHUAY TEOPEeTUYEeCKOU MPOOIIeMbI, HABBIK
48 TeHepUPOBAaHUS U OPOPMIICHUS
cOOCTBEHHBIX UJIeH; 2)rpynmnoBas padora
win paboTa B mapax, KOTOpbIe y4aT
IIKOJIbHUKOB KOMaHAHOHW padoTe u
B3aMMO/ICHCTBUIO C IPYTUMH I€TbMU
49 Xenes3o u ero coeqMHEHMs 1 MPUBJICYCHIE BHUMAHUS K [IEGHHOCTHOMY

ACIICKTY N3Yy4aCMbIX HAd YPOKaAX ﬂBJ'ICHI/II\/'I,




yYMEHUE BbIpaXaTb U OTCTAaUBATh CBOXO
TOYKY 3PECHHUS

Jlabopamopnasa pavoma Ne 8 «Ilonyuenue | 1 1)BO3MOXHOCTBH MPHOOPECTH HABBIK
50 u ceoiicmea 2uopokcuoos xycenesa (1) u CaMOCTOSITEILHOTO PEHICHUS
(1), Kauecmeennsvie peakuuu na uomsl TEOPETHUUECKOM MPOOIIEMbI, HABBIK
Jncene3ay. TeHEPUPOBAHUS U 0(OPMIICHUS
Jlabopamopnasa paooma Ne 9 «Pewenue | 1 COOCTBEHHBIX UJIEH; 2)rpymnioBas pabora
51 IKCHEPUMEHMATIbHBIX 3A0ay Nno meme WM paboTa B mapax, KOTOpbI€ yyaT
«Memannvi»» HIKOJIbHUKOB KOMaHIHON paboTe u
B3aMMOJICHCTBUIO C IPYTIMH JIETHbMU
59 Kopposust merannoB u cnocoObl 3amuThl | 1 MPUBJIEYCHNC BHIMAHNA K LICHHOCTHOMY
OT Hee ACTICKTy M3yJaeMbIX Ha YPOKaXx SIBICHUM,
53 Mertamnmer B mpupone. [lomsatme o |1 YMEHHE BbIpa)kaTh U OTCTaUBaTh CBOIO
METaJLTypPTHH TOYKY 3pCHUS
Ilpakmuueckasn paboma Ne 3|1 1)BO3MOXKHOCTh MPHOOPECTH HABBIK
o4 «Ocyuiecmenenue uenouku XumMuueckux CaMOCTOSATEIBHOTO PEIICHHS
npeepawieHuil» TEOPETHUUYECKOM MPOOIIEMbI, HABBIK
55 Ilpakmuueckaa paooma Ne 4. «Pewenue| 1 TeHepUPOBaHUS U 0(hOpMIICHUS
pacuemnulx 3a0a4 no meme «Memanipiny COOCTBEHHBIX UJIEH; 2)rpymnioBas padota
O6o06menne 3HAHUN 1o teme | 1 WM paboTa B mapax, KOTOpbIe yyaT
>0 «Metamib» IIKOJIbHUKOB KOMaHAHOM paboTe u
57 Koutpoabnas padora Ne 3 mo Tteme |1 B3aUMO/ICHCTBHUIO C IPYTUMH JIE€THMH
«MeTauibD)
Tema 5. XuMus u okpy:kaomas cpeia 24
58 XUMHYecKasi OpraHu3arys rmiaHeTsl 3emis | 1 MpUBJICYCHNE BHUMAHUS K IEGHHOCTHOMY
Oxpana  okpyxaromeil  cpeasl  oT | 1 aCMeKTy M3y4aeMbIX Ha YpOKax SIBICHUH,
59 XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS YMEHUE BbIpaXkaTb U OTCTAaUBATh CBOIO
TOYKY 3pEHUS
Tema 6. O000menue 3HaAHUH Mo xuMuu 99 (5u4)
3a Kypc OocHOBHO# mikoJbl. IlogroroBka (M3 HHX
K OCHOBHOMY  rocyJIapcTBeHHOMY 34 (0)
sk3ameny (OI'J) pe3epB)
60 BemectBa 1 MpUBJICYCHUE BHUMAHUSI K 00CYX1aeMoil
61 XUMUYECKHE peaKluu 1 Ha ypoke UH(pOopMaIK, aKTUBU3AIH
62 OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUH 1 IIO3HABATEJIbHOMN AEATEIbHOCTH
Konrtpoabnas paGora Ne 4 no Tteme | 1 MpUBJICYCHNE BHUMAHUS TKOJIbHUKOB K
63 «HToroBasi KoOHTpoJibHaAsE padora 3a LEHHOCTHOMY aCIICKTy U3Y4aEeMbIX Ha
KyPC OCHOBHOI IIKOJIbD> YPOKax sIBJICHUI
AHanu3 KOHTPOJIbHOM pabOThI 1 BO3MOYHOCTh MPUOOPECTH HABBIK
64 CaMOCTOSITEIBHOTO PELICHUS
TEOPETUYECKON MPOOIEMbI
65 Peseps. [loBTopenue 1(0) BO3MOYHOCTh PUOOPECTH HABBIK
66 Peseps. [loBTopenue 1(0) aHAIM3UPOBATH CBOIO YUEOHYIO
67 Peseps. [loBTopenue 1(0) NeSITeIbHOCTh, HAXOAUTh OIINOKH,
68 Peseps. IloBTopenue 1 (0) CIIOCOOBI pelIeHus
HUroro: 684 (644) | k.p. — 44, n.p. — 4u, 1.p. — Yu.




YYEBHO-METOAUYECKOE U MATEPUANNIbHO-TEXHUYECKOE OBECIMNEYEHUE

JlonotHUTEILHAS JTUTEPATYypa:

1. Cepus xpecromaruit «Xumusi s Bcex». JIL.J.Maxkaposa, T.I'.CannukoBa, IxeBck,
«Y nmypTckuii yausepcutet», 2000

H.E.Ky3smenxo, B.B.Epemun. Tects! o xumuu. 8-11. M., «DOx3amen», 2007
T.B.Huxkurtiok, u ap. Xumus. Tectsl. Capartos, «Jlureit», 2006

H.E.Ky3pmenko, B.B.Epemun. Xumus. 1000 Bonpocos u orsetoB. M. 2001

ok~ own

H.E.Ky3pmenko, B.B.Epemun. Xumus. [ns MIKOIBHUKOB M MOCTYMAKOIIMX B BY3bl. M.,

2002

6. Bb.J.Crermn, JLIO.AnmukGepoBa. 3aHmMatenbHble 3amaHust ¥ 3((EKTHbIE OMBITHI 10
xumun. M., [Ipocda, 2002r

7. T.®ykc u ap. buorpadpuu Benukux xuMukos. [lep. C nemenkoro. M., Mup, 1981.

P.A.JIunun, JI.FO.Anux6epoBa. Xumust. CnpaBounuk. M., ACT-IIPECC IIKOJIA, 2002

9. THUA-2009. Dxk3ameH B HOBoW ¢opme. Xumusa, 9 wmacc. Ant.-coct. J1.}O.JloOpotuH,
A.A.Kasepuna. ®UIIN. 2008. M., ACT, «Actpens», 2008 ( u apyrue rojpl U3aHUs
TPEHUPOBOYHBIX BAPHUAHTOB 3K3aMEHAIIMOHHBIX PaboT mis mpoBenenus [MMA B HOBOM
dbopwme).

10. TUA-9. Xumus, 9 kmacc. [Moaroroka x 'MA-2012. B.H./{lopoubkun u jp. PoctoB-Ha-
Homny, 2011 u ap.

11. CripaBOYHUKH IO XUMUHU U (PHU3UKE.

12. Ky3nenoa H.E., IllatamoB M.A. OOydeHwe XMMHH Ha OCHOBE MEXIPEIMETHOM
uHTerparuu. 8-9 xnacc.- M., Benrana-I"pad, 2005.

13. «Xumust u sxonorus. 8-11 kmaccey Marepuansl st TPOBEIEHUS YI€OHOM U BHEYPOUHOH

paboThl 1Mo dKoJornueckoMy Bocrutanuio. CocraBurens Paneesa I'.A. Boarorpan, U3n-

BO «Yumutenb», 2003

©

14, «Xumust B Tabimumax. 8-11 xmaccel». CropaBodHoe MocoOue. ABTOP-COCTABUTEINb
Haconosa A.E. M., «/Ipoda», 2002

Nudopmannonnbie cpeacraa

HHTepHeT-pecypchl HA PYCCKOM sI3bIKe

1. http://www.alhimik.ru IlpenctaBienbl pyOpuUKH: COBETHI aOUTYPUEHTY, YUUTENIIO XHUMUHU,
CIIPaBOYHHUK (OUCHBb OOJIbIIAsl MOJ0OpKA TAaOJIMI[ U CIIPABOYHBIX MAaTCPHAIIOB), Becelas XHMHUS,
HOBOCTH, OJIMMITHAJbI, KyHCTKamepa (Macca MHTEPECHBIX HCTOPHYCCKUX CBEICHHUN).
2. http://mwww.hij.ru XXypaan «XuMus U KH3HB» IMOHATHO M 3aHMMATEIBHO PACCKa3bIBaeT 000
BCEM MHTEPECHOM, 4YTO TIPOMCXOJUT B HAyKe M B MHPE, B KOTOPOM MBI JKHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexTpoHHbIH XypHaT «XUMHKA ¥ XUMHS», B
KOTOPOM IPE/CTABICHO MHOXECTBO OIBITOB MO XHMHH, 3aHUMATEIbHOW HH(MOPMAIINH,
MO3BOJISIFOLICH YBIICYbh YYCHUKOB SKCIIEPHMEHTATBHOM YaCThIO ITPEMETa.

4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHas JauTEepaTypa o XUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru 3BectHoe wu3aaTenbCTBO y4eOHOW muTepaTypbl. HoBHHKH
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIbHBIX KHUT M0 XHMUH.

6. http://Iseptember.ru XypHan ans yuureneid u He TOJbKO. Bojbiioe koaumuecTBo padoT
YYCHUKOB, B TOM qHcIIe u UCCIIEIOBATEILCKOTO Xapakrepa.



7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii MIKOIBHBIM TOPTAI CO CCHUIKAMH
Ha 00pa3oBaTeNbHBIC CAUTHI IO XUMUHU.

8. www.periodictable.ru CO0OpHHMK cTaTeii O XMMHYECKHX 3JIEMEHTaX, WIUIIOCTPUPOBAHHBIN
IKCIIEPUMEHTOM.

9. http://school-collection.edu.ru/ - emunas xoyuIeKIHs UPPOBBIX 0OPa30BATEIBHBIX PECYPCOB
10. ttp://www.hemi.nsu.ru/ - oCHOBbI XMMUH UHTEPHET y4COHHK

11. http://cnit.ssau.ru/organics/index.htm - Oprannveckasi XuMusi. DICKTPOHHBIA yI4EOHHUK IS
cpenneit mkonsl. — [lox penakuumeii I.U. lepsounoii, A.B. ConoBosa.

12. http://chemistry.ru/ - OnopHbIC KOHCIIEKTHI 10 XMMHHU IS IKOJIBHUKOB 8 - 11 KiaccoB

13. http://ege.edu.ru - mopran EI'D.

14. http://www.xumuk.ru/ - caidT 0 XuMuu

HHTepHeT-pecypc HA aHTIIMIICKOM SI3bIKe

http://webelementes.com CoAepUT UCTOPHUIO OTKPBITHS M OTIMCAHUE CBOMCTB BCEX XMMUYECKUX
3NIEMEHTOB. Byzer moneseH i 00ydaromuXcs SI3bIKOBBIX IIKOJI M KJIACCOB, TaK KaK COJCPIKUT
Ha3BaHMs 3JICMEHTOB U BEIIECTB HA PA3HBIX S3bIKAX.

O0beKThI y4eOHbIX IKCKYPCHI

1. My3eu: MuHepaJoruyeckue, KpaeBeAuecKue, XyJd0KeCTBEHHble, llomuTexHu4ecKuil.
2. JlaGopartopun:  y4eOHBIX  3aBEACHUN,  arpoXUMJIadOpaTOpWH,  SKOJIOTHMYECKUE,
CaHAIUJIEMUOJIOTUYECKHE.

3. Anreku.

4. TIpon3BOACTBEHHBIE OOBEKTHI: XMMHUUYECKHE 3aBOJIbl, BOJOOUNUCTHBIE COOPYXKEHUS U ApPYrue
MECTHBIE ITPOU3BOJICTBA.



Mamepua.fl bHO-mMexXHuuYecKoe obecneuerue

. HarypanbHble 00bekTbl. Kojutekiun MuHepasioB (U3 JOMAIIHUX KOJUIEKIH), METAJIJIOB

U CIJIaBOB, MUHEPAJIbHBIX YI0OpeHUH (U3 TOMAIIHUX KOJUIEKIHI), TJIacTMAcC, BOJIOKOH U

T.O.
. XuMHYeCKHe PC€AKTHBBI U MaTeEpUuaJjbl. Haubomnee yacrto HCIIOJIb3YEMBIC PCAKTUBBI U

MaTepuabl:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

9)

Ha6op Nel OC «Kucnotsl» (KucnoTa cepHasi, a30THask — JJIsl y4aluxcs)
Ha6op Ne2 OC «Kucnots» (kuciota a3oTHas, oprodochopHas — uist yqaniuxcs)
Ha6op Ne3 OC «I'unpokcuabi»
Ammuaxk 25% - 0,150r
Kanus runpoxcun - 0,200 xr
Harpus ruapokcun - 0,01 kr
Ha6op Ne4 OC «Oxcumpl METAILIIOBY
Oxkcun 6apust — 0,050kr
Menu (Il) oxcun (rpanynst) 0,200 kr
Menu (Il) oxcua (mopomrox) 0,100 kr
Ha6op Ne5 OC «Metamisi»
e Amomunuii (rpanynst) — 0,100 kr
e Amomunaui (mopomox) - 0,050kr
¢ JKeneso BoccranoBiaeHHoe (rmopoimiok) — 0,50 kr
e Marnuii (yienra) — 0,025kr
e Menp (rpanynsl, ommuikn) — 0,050 kr
e [lunk (rpanynsr) — 0,250 kr
e [{unk (mopomok) — 0,050kr
e Onogo (rpanynsl) — 0,500kr
Ha6op Ne6 OC «IllenouHble U mMET0YHO3EMEIbHBIE METaJLIbI
e Kanpnuii — 10%
e Harpuii — 10%
Ha6op Ne7 OC «OrneonacHble BEIIECTBA
e Cepa (nopomok) 0,050 kr
Ha6op Ne8 OC «I"anmorensi»
e Mox—20%
Ha6op Ne9 OC «I"amoreHump»
e  Amomunus xjaopua — 0,050kr
e Ammonus xsopug — 0,100 kr
e bapus xmopun - 0,100 xr
o Kenesa (lll) xmopun — 0,100kr
o Kamus tiomun — 0,100kr
e Kamus xmopua — 0,050kr
e Kanpuus xmopun — 0,100kr
e Memu (1) xmopua — 0,1400kr
e Harpus ¢propun — 0,050kr
e Harpus xnopug — 0,100k
e [lunka xnopug — 0,050kxr



10) Hatop Ne10 OC «Cynbdatsl. Cynbdutsl. Cynbhumsn

Amomunus cynbdar — 0,100k

Ammonus cynbdar - 0,100kr

XKemnesa (Il) cynbdar cemu Boausrii - 0,030k
Kamus cynsdar - 0,050kr

Maruus cynsgar — 0,050kr

Menu (1) cynsdar 6e3B0aubIH — 0,050KT
Menu (I1) cynbdar naruBoausblii - 0,100kr
Hatpus cynsdut — 0,050kr

Hatpus cynbdar — 0,050xr

Huxens cynsdar - 0,050kr

11) Habop Nell OC «KapGoHatbi»

Kanus xap6onar (nmotarmr) — 0,050kr
Menu (l1) kap6onaT ocHoBHO# - 0,100k
Hatpus xap6osnar - 0,100xr

Harpus rugpokap6onar - 0,100kr

12) Habop Ne12 OC «Dochater. CUIUKAThI»

Kanus monoruapooprodocdar (xkanuii GpochopHOKUCIBIN ABYX3aMEIIEHHbIHN )
—0,050kr

Harpus cunukat 9-ti Boansiii — 0,050kr

Harpus oprodocdar tpexzameniennsiii - 0,100kr

Harpuit murunpodocdar (matpuii pochopHOKUCTBIA ONTHO3AMEIICHHBINA) —
0,050kr

13) Ha6op Nel3 OC «Aneratsl. Pomanuasl. CoeqMHEHUS jKeTe3ar»

Kamus geppo(ll) rexcanmonuny (kaymii sxene3nuctrocuaepoaucthiii) — 0,050kr
Kamust dpeppo(lll) rexcarmonma (kanmii xenezocuaepoauctoiii) — 0,050k
Kanus poganun — 0,050 kr

Harpus anerar — 0,050kr

Caunna anerat — 0,050kr

14) Ha6op Nel4 OC «CoenuHeHuUs] MapraHiia»

Mapranua xaopug — 0,050kr

15) Ha6op Nel5 OC «CoenuHeH s XpOMay

Ammonus nuxpomar - 0,100kr
Kanus nuxpomat — 0,050kr
Kanus xpomar — 0,050kr

16) Ha6op Nel6 OC « Hurpatbi»

Anromunus wurpat — 0,050kr
Ammonus mutpat — 0,050kr
Kanus autpar - 0,050kr
Kanbuus vutpart - 0,050kxr
Hatpus mutpar - 0,050xr

17) HaGop Nel7 OC «HaukaTops»

Jlakmonyg — 0,020kr
MeTtuioBslil opankesblil — 0,020k



o ®decnondranenn — 0,020kr
18) Habop Nel18 OC «MuHepaibHble yI00peHusD
e Kap6amug — 0,250kr
19) Habop Ne19 OC «VYrieBoaopoapi»
e benson - 0,050kr
e ['ekcad - 0,050kr
e Hedts - 0,050kr
20) Habop Ne20 OC «KucaopoacoaepikaIiie OpraHndecKue BemecTBay
e Anetod - 0,050kr
e ['munepun — 0,200kr
e Cnupt H-OyTunosslii - 0,100kr
e Crnupt nzoamusioBslit - 0,100kr
e Cnupt uzo0yrunossiii - 0,100kr
e Cnuprt >trioBsii - 0,050kr
21) Ha6op Ne21 OC «KuciaoTsl opraHu4ecKue»
e Kucnora amuHoykcycHas — 0,010kr
e Kucnota creapunoBas - 0,050kr
e Kucnota ykcycHas — 0,200kr
e Kucnora maseneBad - 0,050xr
22) Hab6op Ne22 OC «YrneBoabl. AMHHBI»
e Anumua — 0,025kT
e J[-rmroko3a — 0,50kr
e (Caxapo3za — 0,050kr
23) Habop Ne23 OC «O06pa3siisl oprannyeckux BemecT» - 0%
24) Ha6op Ne24 OC «Marepuaib»
e Kanbiusa kapoonat (Mmpamop) — 0,500kr
e [lapadun — 0,200kr
3. Xumuyeckasi JjabopaTopHasi mocy/Jda, anmapatbl W NPUHOOPBI: ISl BbINOJHEHHUS
ONBITOB YYAIIUMHCH U TeMOHCTPAMOHHBIX ONBITOB:
1) HarpeBarenbHbli IprOOP — CIUPTOBKA (8 1IT)
2) Ilrtatus merammudeckuii IIBJI (1)
3) Habop daakonos (250-350 M it XpaHEeHHs pacTBOPOB peakTHBOB) (50 1mT)
4) Kowmmiekt Tepmomerpos (0-100C) (1 nabdop)
5) Habop mocy/ipl ¥ MPUHAICKHOCTEH T YUSHHYECKOTO dKCepruMeHTa (8 HabopoB)
6) Habop CKISHOK Ul XpaHEeHUs TBEPAbIX peakTuBOB (30 1miT)
7) Habop npobupox (ITX-14, TTX-16) (1001mmT)
8) Ilpubop mis nosydeHus razos (2ut)
9) lratue nmaboparopubiit xumudeckuid [IIXJT (4mrt)

4. Mopeaun. O0beKTaMU MOJICTHPOBAHUS B XUMUU SBIISIOTCA aTOMBI, MOJIEKYJIbl, KPUCTAILIBI,
3aBOJICKHE alllapathl, a TAKKe MPOUCXOSAIINE MPOIIECChl. B 0TCYyTCTBHE TOTOBBIX MOJIEei
MO>KHO UCTIOJIb30BaTh MIAPOCTEPKHEBBIE MOAETN MOJIEKYJ, BBITIOTHEHHBIE U3 IIACTHIINHA.

5. YueOHble mocoOusi HA MEYATHOHl oOcHOBe. TaOMUIBI MOCTOSHHOTO SKCIIOHUPOBAHUS:
«[lepnomnueckas cuctema xumuueckux snemeHToB J.M.MenneneeBa», Knaccuduxarus
OpraHMYECKUX coeAuHEeHUM, «CxemMa »JIEeKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALMU BEIIECTB C



MOHHOM CBs3bI0», «pH pacTBOpoBy», «IlopTpeTsl XUMUKOBY, «TabmauIa BETUYHH B XUMHUI.
JUia opraHu3aluy CaMOCTOSITENIBHOM palOThl MCIIONB3YIOTCA TETPAaaU-UHCTPYKLUHU 10
MIPOBEACHUIO PAKTUYECKUX U JIA0OPATOPHBIX paboT, COOPHUKM TECTOB U 3ajad.
6. CnenmaJu3upoBaHHasi Mebelib.
e Jlocka ayautopckasi C MATHUTHOW IOBEPXHOCTHIO
e CTON JI€MOHCTPALMOHHBIN XMMUYECKU
e CTOJ NMCbMEHHBIH JUIsl yunuTens (B kKabuHeTe U J1abopaHTCKOMN )
e (Cron npemnapaTopckuii (B JJaOOPAHTCKOM )
e CTOJBI IByXMECTHBIE Ja0OPATOPHBIE YUEHUUYECKHUE B KOMILUIEKTE CO CTyiabsiMu (14
CTOJIOB, 28 CTYJIbEB)
e [lIxads! cekMOHHBIE U XpaHEHUSI 000pYI0BaHUS
e PaxoBuna- Moiika 21T (B kaOuHeTe U B TaOOPaHTCKOM)
e [lIxad BeITSKHOI
e  CTeH/Ibl SKCIIO3UIIMOHHbIE
7. DKpaHHO-3BYKOBbIE Cpe/ICTBa 00yUYeHH .
1) BupaeoomnsiTsl (avi hopmar)
2) Jlucku
e «Xumus 8 knace»: [IpocBenienue.
e «Xumus 9 knacey: [Ipocsemenue.
e «XUMHS — UHTEPAKTUBHbBIE TBOPUECKHUE 3a7aHuA 8-9 Kitacc»
e «OOmas n Heopranuueckas xumus 10-11 xkmaccen»
e «Opranuyeckas xumus 10-11 xm»
o «Xumukyc ll»: Megumaxayc.
3) Ilpesenraruun
e  DOP «Ilomumepn»
o Ppt «Pemenune 3amay mo Teme «CMech»
e Ppt «Xumus B )KU3HN 00IIECTBA»
8. TexHuuyeckue cpeacTBa 00yUYeHUsI.
1) Kowmmbrotep,
2) Ilpoekrop,
3) DkpaH NPOCKIIMOHHbIH



KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEJIBHBIE MATEPUAJIbBI

TEMATHKA KOHTPOJIBHBIX PABOT

NeNo KonuuecTBo
Tema
4acoB
8 kiace
1 | KonTpoubHas padora Ne 1 «HavyanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUI» 1y
2 | KourposabHast padora Ne2 mo Tteme «BaxHeimme mnpeacTaBUTETH HEOPraHUYECKUX 1y
BelecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMUN
3 | KonrpoabHas padora Ne3 no teme « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUIECKIX COCTUHEHUIN 14
4 | KonTpoabHasi padora Ned no remam «llepuonuueckuii 3akoH u Ilepuonudeckas cuctema 1y
xumudeckux anemeHToB JI.MI. MenneneeBa m crtpoenue aroma. CTpoeHHE BeIIECTBa.
OKHCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIII
Bcero 44
9 kJiace
1 | KonTpoubsHas pa6ora Nel no teme «XuMHUECKHUE PEAKIIUN B PAaCTBOPAX) 1y
2 | KonurpoubHas padora Ne2 no teme «Hemeramibny 1y
3 | KourpounHas padora Ne 3 mo reme «MeTamibny 1q
4 | KoutpoabHass pa6ora Ne 4 mo Teme «HToroBasi KOHTpoJibHAs padora 3a KypcC 1q
OCHOBHOM HIKOJIBD)
Bcero 44




=

8 kiaacc. KonrpouabHasi padora Ne 1 «HauanbHble TOHSATUS U 3aKOHBI XUMUK

Bapuant 1

Bribepure Ha3BaHMs BELIECTB M3 MPHUBEICHHOTO IEPEYHS: TBO3/b, JKEJIe30, CTaKaH, BOJA,
JINHEWKA.

VYKaXuTe KayeCTBEHHBIH M KOJHMYECTBEHHBIM cocTaB BemiecTBa cepHoil kuciaoTel H2SOs.
Haitagute 0THOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MAacCy 3TOTO BEILIECTBA.

CocraBpTe XuMuueckue (opMyJibl BEUIECTB, COAEPKALIMX aTOMbI KUCIOPOJa U YKa3aHHbBIX
3NIEMEHTOB ¢ 3ananHoii BaeHTHOCTBIO: S(1V), Na, N(I11), Ca.

PaccuuTaiiTe MacCoOBYyIO JIOJII0 KUCIOPO/Ia B OJTHOM U3 COCAMHEHUI.

4. OObsicHUTE TEPMHUH, MPUBEAUTE NPHUMEP HCIOJB30BaHUA ITOrO Crocoba pasaercHus
cmeceit: ®UIJIbLTPOBAHMUE.

5. Paznenute nepeuncieHHbIe sIBIEHNS HAa QU3NYECKHE U XUMHUYECKUE: a) TOPEHUE CIMPTa;
0) ropeHue JaMIOYKH; B) CBEUEHUE CBETIISUKA; I') TassHUE CHera.

6. PaccraBbTe KOYQPUIIMEHTDI, YKAXKUTE TUIIBI pEaKIU:

A)N2 +02=NO

b) Na + HCl — NaCl + H>

B) H.SO4 + BaCl, —BaS04 + HCI

Bapuant 2

Bri0epuTe Ha3BaHUS BENISCTB U3 MPUBEIACHHOTO TIepeYHs: TpadiH, BOPOHKA, KpaxMal,
K0J10a, aTIOMHHHUIA.

2. YKaXuTe€ KayeCTBEHHbIH M KOJWYECTBEHHBI COCTAB BEIIECTBA YIrOJbHOW KHUCIOTHI
H2CO3. Haiiaure OTHOCHTENBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MAacCy 3TOTO BEIIECTBA.

3. CocraBpTe XUMHYECKHE (HOPMYIBI BEIIECTB, COAEPXKAIIUX aTOMbl CEpbl (BaJEHTHOCTh
cepol II) m ykazannbix anmemenToB: Na, Zn, H, Al. PaccuuraiitTe MaccoByro J0JI0 CEphl B
OJHOM U3 COEOUHEHUN.

4. OObACHUTE TEPMHH, MPUBEIUTE NPUMEP HUCIOJIB30BAHUS ATOr0 crocoba pasaeneHus
cmecei: IMCTUIIIALAA.

5. Paznenute nepeynciieHHble SBJICHUS Ha GU3NUYECKUE U XMMHUYECKUE: a) TOPEHHE CIUYKY;
0) riaBneHue napadyHa; B) CBEUCHHE CBETSIIETOCS OpraHa y CKara; I') pyKaBJICHHE yKeje3a.
6. PacctaBbTe KO (PUITUEHTHI, YKAKUTE THUITBI PEAKIIHI:

A) NO2+ Oz + H20 = HNO3

b) CaCO3—CaO + CO

B)NaOH + H2SO4 —Na>SO4 + H.0

Bapuanr 3

Bri6epute dpopmynsl cioxHbIX BemiecTB u3 nepeunsi: P2Os, PHs, K, O3, KOH.

VYKakuTe KaueCTBCHHBII U KOJIMYECTBEHHBIN cOCTaB BeliecTBa a30THOM kuciaoThl HNOs.
HaiinuTe OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy 3TOTO BEIIECTBA.

CocraBbTe XUMUYECKUE POPMYJIBI BEIIECTB, COACPIKAIIMX aTOMbI KUCIOPO/Ia U YKa3aHHBIX
AIIEMEHTOB ¢ 3amanHoi BaneHTHoCcThIO: P(V), K, C(1V), Mg.

Paccunraiite MacCOBYIO OO KUCIOPO/Ia B OJTHOM U3 COEUHEHUH.

4. OOBsICHUTE TEPMHUH, IPUBEANUTE IPUMEP UCIIOIB30BAHMSI 3TOTO CIIOCO0a pa3/ieeHHUs
cMeceit: OTCTAMBAHME C ITOMOIIBIO JEJIMTEJIbHOM BOPOHKM.

5. Paznenute mepeuncieHHbIC ABIEHUS Ha (U3UYECKUE W XUMHUYECKHE: a) MOTEMHEHHUE
cepeOpsHON J10KKHU; 0)3aMep3aHre BOJbI; B) CKHCAaHHWE MOJIOKA; T') pa3loKEHUE BOJBI TOJ
JEMCTBUEM DJIEKTPUUECKOTO TOKA.

6. PaccraBbTe KOO PUITMEHTHI, YKAKUTE TUIIBI PEAKIU:

A) N2 + Mg = MgsN:

b) HCI + Na2CO3—NaCl + H.0+CO:

B) H2 +CuO —Cu + H20



8 kiacc. KonrpoubHasi padora Ne2 no teme «BaxxHelne npeacTaBUTENN

HEOpPraHUYECKUX BeleCTB. KOMMUECTBEHHBIE OTHOIIEHUS B XUMUM
Bapuanr 1.

YACTD A. TectoBble 3a1aHusi ¢ BLIDOPOM OTHOTO MPaBWJIbHOr0 oTBeta (1 6an)
1. Cnoxnoe BemecTBo, B cOCTaB KOTOPOI0 BXOIAT ABA XHMHUECKHX JJIEMEHTA, OJUH M3
KOTOPBIX KHCJIOPOJ, HA3bIBACTCH:
A. Conp  B.Oxcun B. OcHoBanue
2. Psix popmy.1, B KOTOPOM Bce BeleCTBa — COJIM:
A. NaCl, BaSOs, KNOsa.
B. SO3, MgO, CuO.
B. KOH, K20, MgO.
3. Obmas ¢opmy.ia OCHOBAHUS BbIPA’KEHA YCJIOBHOM 3aNHCHIO:
A. DxOy b. Me(OH)n B. HR I'. MeR
4. B 450 r Boabl pactBopusiu S0 r cosiu. MaccoBasi 10151 COJIM B OJIY4Y€eHHOM pPacTBope
paBHa: A.9%. B.10%. B. 11%.
5. ®@opmy.aa nurpara xeseza (11): A. FesNo. B. Fe(NOs)sz. B. Fe(NOs)2

6. Hacts b. (2 6ayia) YcraHOBUTE COOTBETCTBHE:
®opmy.a coequnenns: 1.Ca0. 2. MgSOs. 3.NaOH. 4. HCI. 5. COz. 6. H3POa. AlbB

Kiaacce coequnennii: A. Oxcunsl. b. OcroBanud. B. Kucioter. I'.Comnn.

Yacrs C. 3aganus co cBOOOIHBIM 0TBETOM

7. (3 6amna) CocraBbTe (POpPMYJIbI CJAEAYIONINX BElECTB:

A) runpokcun 1ueka;  b) cunmukat memu (I);  B) okcun Oapus
8. (3 6ayma) CKoOJIbKO rPAMMOB COJIH H CKOJIBKO FPAMMOB BOJAbI HY’KHO B3SITh JJIsl
npuroroBjienust 350 r 15%-ro pacreopa?

9. (3 6amna) Onpenenure Maccy u 00beM 5 moJib ammuaka NHz,

10. (3 6amna). Kakoii 00bemM Bomopoaa morpedyercs st peakuuu 3amenienusi ¢ 480 r
okcuaa xeiesa (111) Fe.O3?

Bapuanr 2.

YACTD A. TecroBble 3a1aHus ¢ BLIDOPOM OHOr0 MPaBHJILHOTO oTBeTa (1 Ga)
1. Coenunenne, cocrosimee U3 META/LIa U KHCJIOTHOIO OCTATKA, HA3LIBAETCH:
A. Comp B. Oxcug B. OcHoBanue
2. Psin popmyJ1, B KOTOPOM BCe BellleCTBA — OKCH/IbI:
A.NaCl, BaSOs, KNOs.
Bb. SOs, MgO, CuO.
B.KOH, K20, MgO.
3. O0mas ¢popmyJia KHCJIOT BbIpPakeHa YCJIOBHON 3aNMChIO:
A. 9x0y b. Me(OH)n B. HR I'. MeR
4. B 220 r Boasb! pactBopun 30 r cotu. MaccoBasi 10J151 COJIH B NMOJIYYeHHOM pacTBope
paBHa: A.14%. B.12%. B. 13%.
5. ®opmy.aa uurpara skeqae3a (111): A. FesNz. B. Fe(NO3)s. B. . Fe(NOs3):

6. YUactp b. (2 6aya) YcraHoBuUTe COOTBETCTBHE: AlB

®opmyaa coemurenns: |.BaO. 2. HxSO4. 3.NaOH. 4. KCI. 5. NO>. 6. NazPO..

Knacc coemnnennii: A. Oxcunnl. b. Ocuosanug. B. Kuciorsl. I'.Conn.

Yacts C. 3axanus co cBOOOIHBIM 0TBETOM

7. (3 6anna) CocraBbTe (hOpMYJIbI CIEAYIOIIMX BElECTB:

A) ruppokeun Hatpusi;  B) cyapdar meau(ll);  B) oxcun docdopa (V).

8. (3 6anna) CkOJIbKO rPAMMOB COJIM U CKOJIBKO TPAMMOB BO/Ibl HY’KHO B3fITh JJIsl
npurorosienns 50 r 35%-ro pacreopa?

9. (3 6amna) Onpeneaute Mmaccy u 00beM 3 MoJib MeTana CHa,

10. (3 6anna). Kakoii 00bem Bogopoaa morpedyercsi 1Jsi peakuuu 3ameineHust ¢ 160 r
oxcuaa meau (11) CuO?



KonTpoabnas pabora Ne3 no teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUUECKUX
COCIUHEHUI

Bapuanr 1

1. K Kkuc/10TaM 0THOCHTCS KaxXKI0e U3 2-x BCIIECCTB:

a) H2S, Na,COs 6) K2SOs, NapSOs  B) H3POs, HNO3 1) KOH, HCI

2. M'uapoxcuny meau (11) coorBercTBYyeT (hopmyJia:

a) Cu20  6) Cu(OH). B) CuUOH r) CuO

3. ®opmyaa cyiabdara Harpus: a) Na,SOs 6) NazS  B) NaxSOs r) NazSiOs

4. Cpenm nepevyucJeHHbIX BelleCTB KHCJIOH COJIbIO SIBJISIETCS a) THAPU MarHUs

0) TuapoxapOOHAT HATPUS B) TUAPOKCU KATBIMsSI  T) THAPOKCOXJIOPUT MEIH

5. Kakoii u3 3jieMeHTOB 00pa3yeT KMCJIOTHBIM OKCcUA? a) CTpoHIMI 0) cepa B) KaJabLUi
') MarHui

6. K ocHOBHBIM OKCHAaM OTHOCUTCs a) ZnO 0) SiO2 B)BaO r1)AlLO3

7. Oxcup yraepoaa (IV) pearupyer ¢ Ka»abIM U3 JABYX BelIeCTB: a) BOJIOW U OKCHIOM
Kanplusl 0) KuciaopooM U okcuaoM cepsol (IV) B) cynbdarom kanust 1 THAPOKCUIOM HATPHUS
) hochopHOI KUCTOTON U BOJOPOIOM

8. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MKy (opMyJI0ii HCXOTHBIX BeLIECTB U MPOAYKTAMH

peakuuii
@opMyIIbI BEIIECTB [IpoayKThl B3auMOAECUCTBUSA
a) Mg + HCl — 1) MgCl:
6) Mg(OH)2+ CO, — 2) MgCl; + Hz
B) Mg(OH); + HCl — 3) MgCl> + H20

4) MgCO3 + H
5) MgCOs + H20
9. OcymecTBUTE HEMOYKY CJIeAYIOIIMX MPeBPaAlleHH I :
a) Fe—»FeO3—FeClz—»Fe(OH); —» Fe;0O3; 6) S — SO, — SO; — H.SO4 — ZnSOq
10. Kakas macca cyabdara kaaus oopasyercst npu B3aumojaeiicteuu 49 r 5% pacrsopa
CEPHOM KMCJIOTHI ¢ THAPOKCHAOM KaJIus?

Bapuant 2
1. K ocHOBaHHAM OTHOCHUTCH KAXKI0E M3 2-X BELIECTB:
a) H20, Na,O ©6) KOH, NaOH B) HPO3, HNO3 1) KOH, NaCl
2. Oxcuay meau (I11) coorBercTByeT (hopmy.aaa: a) Cu.O; 6) Cu(OH), B) CUOH r) CuO
3. @opmyJa cyabpura HaTpus: a) Na;SO, 0) NazS B) Na,SO3 r) NazSiOs
4. Cpenu nepevyuc/ieHHbIX BellleCTB KUCJIOH COIbIO SIBJIsIETCH a) THIPOKCH]T Oapus
0) ruapoKCcOoKapOOHAT Kaus B) THAPOKAPOOHAT MEIU  T') TUJPHI KaJIbIIHS;
5. Kakoii u3 371eMeHTOB MO:KeT 00pa3oBaTh aM(OTEePHbIH OKCHI?
a) HATpUH 0) cepa B) hocdop I') ATFOMUHUT
6. K 0oCHOBHBIM OKCHAAM OTHOCHTCH a) MgO 6)SO; B)B:O3; 1)AlLO3
7. Okcna HATpUs pearupyer ¢ KaKIbIM U3 IBYX BelECTB:
a) BOJIOM M OKCHIOM KaNbIHs 0) KHUCIOPOAOM H BOAOPOJIOM B) CYIb(PATOM KaIHs U THIPOKCHIOM
HaTpus T) ¢hochopHO KHCTOTOH 1 okcuioM cephl (IV)
8. YcraHoBHTe COOTBETCTBHE MKy (popMyJI0ii HCXOIHBIX BEeLIECTB U MPOAYKTAMH

peakuui
DopmyJIbl BELIECTB IIpoayKThl B3aUMOIEUCTBUS
a) Fe + HCl — 1) FeCl,
0) Fe(OH),+ CO; — 2) FeCly + H;
B) Fe(OH), + HCI — 3) FeCl, + H20

4) FeCOs + H»
5) FeCOs + H20
9. OcyumiecTBHTE HEMOYKY CACAYIOIMX NPeBpPalleHHIi:
a) Mg -MgO—MgCl,—»Mg(OH),—»MgO; 6) C—CO,—Na,CO3— Na,S0s—BaSO4
10. Kakasa macca cyab(para Oapus odpasyerca npu B3ammopeiicreuu 30,6 r oxcuaa
Oapusi, conep:xamero 5% npumeceii, ¢ 10CTATOYHBIM KOJM4YECTBOM CEPHOM KUCJIOTHI?



W BTOpOI BapuaHT
KonTpoabnas pabora Ne3 no teme «OCHOBHBIE KIACChl HEOPTaHMUYECKUX

COETMHEHU))

Bapuanr 1.

1. U3 npuBeAeHHOro CHHMCKAa BelIeCTB BBINHIIMTE Te, KOTOpble BCTYNAT B
PeaKUHIo C PACTBOPOM CEPHOM KHCJIOThI:

a) TUJIPOKCHU] KBTS,

0) cepebpo;

B) XJIOpHU Oapusi;

') MarHui,

1) okeup yriepona (1V).

CocraBbTe ypaBHEHMSI BO3MOYKHBIX PEaKLIUH.

[ToquepkHUTE YpaBHEHUE PEAKIIUA HEUTPATIU3ALUH.

2. 3akoHYHMTe ypaBHEHHs NMPHUBeIEHHBIX HHKE PeAKIIUIA:

a) HNO3 +CaCO3—...

0) Pb(NO3)2 +Zn—

B CuO + H2SO4—

r) CaCO3—

Ha3oBute Tn kaxxaou peaknuum.

3. Ilo ypaBHeHUIO peaKIUuM 2a paccunTalTe KOJUIECTBO H 00HEeM BbIIETUBIIET0CS
YIJIEKHCJIOr0 ra3a, ecjid B peakuuu y4dactsoajio 300 r kapOoHaTta KaJbuus,
coaep:xamrero 15 % npumeceii.

Bapuanr 2.
1. 3 npuBeleHHOT0 CIMCKA BelleCTB BHINMUIINTE Te, KOTOPble BCTYNAIOT B PeaKLHIO C
PACTBOPOM FHAPOKCH/IA HATPHUS:

a) TUIPOKCHU] KaJTbITUS;

0) cepedpo;

B) xsopua meau (!!);

T') XJIOPOBOJIOPOIHAS KUCIIOTA;

1) okcun yriepoxa (1V).

CocraBbTe ypaBHEHHsI BO3MOXKHBIX PEaKLIUM.

[ToguepkHUTE ypaBHEHUE PEaKIIMKU HEUTpaU3alliu.
2. 3akoHYHTE YPAaBHEHUS NMPUBEJIECHHbIX HU/KE PeaKuii:

a) HCl +Na2C0O3—...

0) Cu(NO3)2 +Fe—

B CaO + H20 —

r) Fe (OH)3—

HazoBute TUI Kaxx101 peakiuu.
3. Ilo ypaBHeHHI0 peakuuu 20 paccUuTaiiTe KOJIUYECTBO U MACCY BblIeTUBIICHCS
Me/H, eCJIM B peakuu y4acTBoBao 112 r :kese3a, coaepxxkamero S % npumeceii
(peakumsi MPoOULIA 10 KOHIIA).



KonTpoabnas padora Ne4 no remam «Ilepuoanueckuii 3akon u [lepuoanueckas
cucrema xuMuieckux 3semeHToB .M. Menneneera u ctpoenue aroma. CtpoeHue

Y CBOICTBA BeleCTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINN»
Bapuanr -1.

1. Oxapakrepusyiite snemMenT N7, UCXO/s U3 TOJIOXKEHHUS B I1epHOIMIECKO cHCTEME
XUMHUYeCKuX aemeHToB J[.1.MeHneneeBa u CTpO€HHUS aToMa M0 TIJIaHY:

a) XUMHYECKHI 3HAK 3JIEMEHTA, MOJIOKEHUE B IEPUOIUUECKON CUCTEME;

0) 3apsi1 U COCTaB aTOMa;

B) JIEKTPOHHOE CTPOCHHUE aTOMa;

') CBOMCTBA aTOMa JAHHOTO XHMM. DJIEMEHTa (METajul, HEeMETallI, CIOCOOHOCTh OT/IaBaTh

WJTU IPUHUMATh 3JIEKTPOHBI);

1) (hopMyJa BBICIIErO OKCHA, €r0 XapaKkTep;

€) opmya BBICIIEro THAPOKCHIA, €TO XapaKTep;

X) Gopmyna ra3000pazHOro BOJOPOIHOTO COEANHEHUS (/111 HEMETAJLIOB).

2. V3 NpHBEIEHHOTO CHMCKA BEIIECTB BBHIMUIIATE TE, KOTOPHIE BCTYMAIOT B PEAKIMIO C
pacTBOpPOM CEpHOM KHUCIIOTBI: OKCHJ Kallblius, cepedpo, xjopuj Oapus, MarHui,
okcun yriepoaa (IV). CocraBpTe ypaBHEHHUST BO3MOXHBIX peakiuid. Bribepure
pPEaKUMI0 HEUTpaAIM3alUi U COCTABbTE K HEM MOHHBIE YPABHEHUS.

3. Hanumure (QopMynasl CHEAyOMUX BENIECTB: XJOPUAa HATpHsS, BOJIOPOJA,
CepoBOIOPOJa. YKAKUTE BHUJA XMUMHUYECKONW CBSI3M B KaXKIOM CiIydae, CXEMYy ee
o0pazoBaHwUsI.

4. VYpaBHAT, C [OMOIIBIO METOMA DJIEKTPOHHOro OajaHca, yKa3aTh IPOLECCH OKHCIECHUS |
BOCCTaHOBIIEHHsI, OKUCAUTENb U BoccTanoBuTens: C + HNOsz— CO2 + NO + H,0

5. Haiigute xommdectBO (MONb) M 00BEM (J1) ra3za, KOTOPBIM BBIAETUTCS B PEAKIUH 10 MPUBEIEHHOU
cxeme: Na + HClI — NaCl + H,. Tlpu HeobxomumocTu paccraBbTe Kod(pHIMEHTE. YdUTHTE, YTO
M3BECTHA Macca MCXOMHOTO pacTBopa KuciaoTel — 150r u maccoBas mons — 5%.

Bapuanr -2.

1. Oxapaxrepusyiite snmement Ne20, ucxons u3 mojoxenus B [lepuoauueckoii cucreme
xuMHuecKkux anemeHToB J[.M.MeHnaeneeBa u CTpoeHusl aToMa M0 TIJIaHy:

a) XMMHUYECKHI 3HAK AJIEMEHTA, TIOJIOKEHUE B TIEPUOANICCKON CHCTEME;

0) 3apsiT U COCTaB aTOMa;

B) DJICKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMa,

I') CBOICTBa aTOMa JaHHOTO XHMM.JJIEMEHTa (METall, HeMEeTalll, CHOCOOHOCTh OTIaBaTh

WM IPUHUMATD JJICKTPOHBI);

1) (hopMyJia BBICIIIErO OKCHJIA, €r0 XapaKTep;

¢) hopMysa BBICIIErO TUAPOKCHIA, €TO XapaKTep;

K) Gopmyna ra3000pazHOro BOJOPOJIHOTO COSAUHEHUS (711 HEMETAIUIOB).

2. V3 npuBENEHHOIO CIUCKA BELIECTB BBIIMLINTE T€, KOTOPbIE BCTYMNAIOT B PEAKIMIO C
pacTBOPOM THIAPOKCHAA HATPHsl: OKCHI Kaiblusi, cepedpo, xmopun memu (1),
Maruuii, oxcun yrinepoga (IV). CocrtaBpTe ypaBHEHHMS BO3MOKHBIX pPEaKIIMA.
Bribepute peakinio HEUTpallu3aluy U COCTaBbTE K Hell HOHHBIE YPaBHEHHS.

3. Hanumure (GopMynsl CIeAyOMUX BELIECTB: KHCIOPOAA, XJIOPOBOJAOPOIA, OKCHIAA
HaTpus.  YKaXWUTE BHJ XUMHUYECKOH CBS3M B KaXKIOM CIlydae, CXeMy ee
oOpa3oBaHusl.

4. VYpaBHATH ¢ HOMOIILK METOMA HIEKTPOHHOTO OalaHca, yKa3aTh IIPOLECCHl OKUCIECHUS
BOCCTAHOBJICHHSI, OKHCIUTENb 1 BocctanoButenb: P2oOs + C —P + CO

5. B pacteop mutpara meau (11) omycTuim xene3Hyro miacTHHKy Maccon 112 r.
Brruncnute Maccy Meu, BBIICIHUBIICHCS B XO/I€ PEAKIUH.

Wnu ntorosas KOHTPOJIbHAasA pa60Ta



KonTpoabnas padora Ne4 no remam «Ilepuoanueckuii 3akon u [lepuoanueckas
cucrema xuMuieckux 3nemeHToB .M. MenneneeBa u ctpoenue aroma. CtpoeHue
Y CBOICTBA BeleCTB. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINN»

Hrorosasi koHTpoJIbHas padoTa nmo xumuM. § kiacc. Bapnanr 1.
1. IIpu evinonnenuu 3adanuii ¢ evioopom omeema (A1-A10) nocmaesme zanouxy ¥ ¢ aueiike padom ¢

npasujibHblm Omeenom.

Ne 3apa- 3alaHUE OTBETHI Toje s
HUS BEIOOpa
OTBCTa
Al. Ha3zBanme »3yiemeHTa — (ochop. Ykaxurte ero | A) F
XUMUYECKH i 3HAK. B) P
B) Po
I') Fe
A2, Ha3zoBuTe »3JieMeHT, aToM KOTOporo wumeet | A) ¢ocdop
pacnpeejieHHe 3J1eKTPOHOB MO JHepreTuyeckuM | b)cepa
ypoBHsAM 28, 8 €, 8§ € B) xanmii
I') apron
A3. Jas psana anementoB Na, Mg, Al, Si ykaxure, Kak | A) yCHIUBAIOTCS
HU3MEHSAIOTCH MeTalJInYecKne CBOMCTBA b) ocaabeBarT
B) HeT onpenesieHHOI 3aKOHOMEPHOCTH
I') cHavana ycuwiamBaOTcd, MNOTOM
0CJIa0eBal0T
Ad. Cpenu mnpeano:keHHbIX (opmya BbiGepute TY, | A) KH
KOTOpasi IPUHAVIE;KUT MPOCTOMY BellleCTBY B) HCI
B) O3
I') FeO
AS. KoaunuyectBo Bemecra (Moib) 64 r cepnl S paBHo | A) 1 MoJb
b) 3 moJib
B) 4 moJib
I') 2 moJib
A6. Mouasipuasi Macca (r\moJ1p) ruapokcuaa | A) 75
amiomunusa Al(OH); paBua B) 84
B) 78
I 44
A7 B coequnenun H,SO; cremeHb okucieHusi cepbl | A) +2
paBHa B) +4
B) +6
-2
A8 ®opmyaa okcuaa meau (11) ciaenyromas A) Cu,0
b) CuO
B) Cu(OH);
I') CuSQO,
A9 Kucnora, B koropoii 3apsx uoHa kucjaorHoro | A) HF
0CTaTKa paBeH 2-, uMmeeT Gopmy.y: B) H3PO4
B) HNOs
I') H,COs
Al0 BepHbl Jm ciaenywmue Cy:KIeHHsT O NPaBHJIAX | A) BEPHO TOJIbKO IepBOe CY:KIEHHUe
Oe3omacHOil pad0Thl B XUMHYECKOM J1abopaTopun: | B) BepHO TOJILKO BTOPOE CYK/IeHHE
1) Ilpu onpenesiennn 3anaxa Beuiecrsa NpooUpKy | B) BepHbI 002 CyKIeHHUs
HA/I0 MOTHECTH K HOCY U BAOXHYTb. 2) [Ipu padore | I') 06a CyKJIeHHUsI HEBEPHbI
C pacTBopaMH €IKHX BellleCTB He00X0AuMO
HA/IeBATh 3alIUTHbHIE MEPYATKU H OUKH
2. 3a0anun BI-B2 mpeoyrom omeema 6 eude nociedosameibHocmu uugp, Komopwie ciredyem
3anucamy 6 none Nol :
Ne 3aganue OTtBeThI one Nel
3aiaHuA 17151 BbIOOpa 0TBETa




B1

Brui6epute
(popmyibl oOkcHI0B

HNO:.
Al>,O3
Ca(OH).
CaSOq,
CaO
HsPO4
P20s
Al(OH);

B2

Brui6epute
YPaBHeHMUsI
peakuuil coelMHeHns

ONoOOMWNEIONDORWNE

CaO + H,0 —Ca(OH)2
CaC0O3;—Ca0 + CO;

HCI + NaOH—NaCl + H.O

Mg +0, -MgO

2Na + 2H,0 —2NaOH + H;

4P + 50, —2P,0s

H; +CuO —Cu + H,O

H,SO, + BaCl, —BaS0O, + 2HCI

3. [Ana omeemoeé na 3adanusa ’mou uacmu (Cl, C2) ucnonwv3yiitme cneyuanvbHo

omeeodenHnvle nona. Omeemul 3anucvléaiime 4émKo u pazoopuueo.
C1. Hatigure konndecTBO (MOJIb) H 00BEM (JT) Ta3a, KOTOPBIH BBIJCIUTCS B PEAKIIMU MO MPUBEACHHON

cxeme: Na + HClI — NaCl + H,.

M3BECTHA MacCCa UCXOJHOr0 paCTBO

[Ipu HEOOXOOMMOCTH paccTaBbTe KOXPPHUIMEHTHL. YUTUTE, YTO
pa KucioTsl — 150r u MaccoBas fois — 5%.

C2. VYpaBHATH C TOMOIIBIO METO/AA JJICKTPOHHOrO OajaHca, yKa3aTh MPOIECChl OKHCICHHS W

BOCCTAaHOBIIEHHS, OKUCIUTENE U BoccTaHoBUTENb: C + HNO3— CO; + NO + H,0




Hrorosasi KOHTpoIbHasi padoTa no xumuu. 8§ Kiaacc. Bapuant 2.
1. Ipu evinonnenuu 3adanuii ¢ evioopom omeema (A1-A10) nocmaevme zanouxy ¥ ¢ aueiixe

A00M C COUHCI BEHHBIM npaeuibHbIM OMeen om.

Ne 3aza- 3a/IaHHe OTBETHI TOJIE JUISt
HUS BBEIOOpa
OTBCTa
Al. XUMHUYECKUH JIEMEHT, UMEFOILAN A) 2-ii nepuon, riasaas noarpynna |l rpynma
CXEMY CTpPOEHHs aToMa B) 2-ii nepuop, rnasHas noarpynmna VI rpymnmna
+ 10 )2)s, B Ilepuomuueckoit cucreme | B) 3-if mepuos, rmasnas noarpynna |l rpynmna
3aHUMACT MONI0KCHHUE! I') 4-ii nepuon, rnaBuas nonrpynna |l rpynmna
A2. Psin anmeMeHTOB, pacmoloKEHHBIX B A) N-C-B
HopsiiKe yeruieHns1 Hemeraumdeckux | b) N-P-As
CBOWCTB! B) N-O-F
I") F-CI-Br
A3. Bribepure BEIIECTBO ciAH>
METAJUTMUECKOW CBS3bIO b) H.O
B) K20
NK
A4 B coemunenuun SO,  crenens | A) +2
OKHCJICHHSI CEpPhl paBHA b) +4
B) +6
I -2
A5 dopmyiia OKCHAA kanbis | A) Caz(POs);
cleayromas b) CaO
B) Ca(OH),
I") CaSOq
A6 Cxema TIpeBpaIleHHi A) CO; + CaO = CaCOs
c - cH cootBerctByer | B) C + 2CuQ = 2Cu + CO;
XUMHUYCCKOMY YPaBHCHUIO: B) CO, + H,O = H,CO3
IN 2C+0,;=2C0O
A7 XuMHYecKas peakius ¢ BhIMaJeHHeM | A) XJOpHIOM Oapus U CEPHOM KHCIOTON
0caJlka BO3MOYKHA MEXIY b) xnopumom Gapus U CONIHON KHCIOTOM
B)xnopugom 6apust ¥ XJIOPUAOM HATPH
I") xopuaom Gapust ¥ a30THOM KUCIOTON
A8 C momommpo derondTarenHa MOXHO | A) pacTBOp MOBapEHHON COJH
pacnozHaTh (M3MeHEHHE IBeTa ¢ | b) Boay
0ecIBETHOT'0 JIO MAJIMHOBOTO) B) pactBop 1ienoun
I") pacTBOp KHCIIOTHI
A9 B peaknuro ¢ pa3baBieHHON cepHOU | A) Menb
KHCIIOTOW BCTYyIIaeT b) Bona
B) okcua yriepona (1V)
I') okcup HaTpus
Al10 BepHsb! nu cnenyromue cy>KaeHUs 0 npaBmwiIax 0e3omacHOM paboTel | A) BEpHO TONBKO MEpBOE
B xumMmuueckod mabopatopum: 1) Ilpm ompenmeneHnn 3amaxa | CyXAeHHE
BellleCTBA NPOOMPKY HAIO0 MOJHECTH K HOCy U BIOXHYTb. 2) Ilpu | B) BepHO TONBKO BTOpOE
IPUTOTOBJIECHUU PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI KOHLEHTPUPOBAHHYIO | CY)KICHHE
KHCIIOTY HEO0XOmMMO J00aBIATH B BOAY,  IepeMeliuBas M | B) BepHbI 00a CyKICHHS
HEOOJIBIIUMH HOPLHUSIMU I') 00a cyxneHust HeBepHBI
2. IIpu BBINIOJIHEHUH 3adanua B1 K xaxa0My dJIeMEHTY IIEPBOrO CTOJIONA moadepuTe
COOTBETCTBYIOIIUHN AJIEMEHT M3 BTOPOTO cT0Ji011a. BeiOpaHHbIe IU(PBI 3aMUIITUTE MO
COOTBETCTBYIOIIUMHU OykBamu TaOnuiibl. [{udpbl B OTBETE MOTYT MOBTOPSTHCS.
Bl1. Ycmanoeume coomeemcmeue mexcoy peazupyiouiumu 6euieCmeamu u npoOyKmamu peaKyuu:
PEATUPYIOIIMUE BEHIECTBA IMTPOAYKTHI PEAKLIMN
A) P20s + H20 1) H3PO, A |B |B |T
B) HsPO4 + NaOH 2) NaszPOs + H,O
B) Na,O+ H3PO, 3) P2Os

F)P+Oz

4) NazPOs + H20O
5) P,Os5 + HO




3adanue B2 mpedyem omeema 6 éuode nocinedosamenvHoCmu yUQpp, KOMopvle HYHCHO 3aAnUCAmMb 6

nose Nol
Ne 3ananue OTtBeTBI Ioue Nel
B2 i psina XMMHYECKUX 1. ymeHbIIIaeTcs IEeKTPOOTPULIATEIEHOCTh
3JIEMEHTOB 2.yBeIMYMBAETCS  YHCIO  DJEKTPOHOB  BO  BHEIIHEM
JIUTUR—HATPUH— KAl 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

3.yBenmMuuBacTCs paanyc aToma.
4.YCI/IJ'II/IBEIIOTCSI MeTaJJINYeCKue CBOMCTBa IMPOCTHIX BEUICCTB
5.0c1a0eBar0T METaNTHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB

3. [Ina omeemos na 3adanus smoii wacmu (Cl, C2) ucnons3yiime cneyuaivbHo omeedeHHbvle

nonsa. Omeemul 3anucviéaiime 4émKo u pazoopuueo.

C1. Boruncnute kosim4ecTBo (Mojb) v 00beM (1) ammuaka NHs, koTopsiii nosmydaercs npu

B3auMoeiicTBun 56 1 azota N2, conepkarero 5% npumecei, (H.y.), € BOIOPOJIOM.

C2. YpaBHATH C MOMONIbIO METOJA 3JIEKTPOHHOro OajaHca, yKa3aThb MPOLECChl OKUCICHUS U

BOCCTAHOBJIEHUs, OKUCIUTEND U BoccTaHoBuTelb: Fe203 + Al — Fe + AlbO3




HroroBas koHTpoibHast padoTa no xumun. § kiacc. Bapuanr 3.
1. Ilpu eévinonenuu 3adanuii ¢ ev1oopom omeema (A1-A10) nocmaevme zanouxy W ¢ aueiike
PAOOM ¢ eOUHCM8EHHbIM NPABUILHBIM OMEEMOM.

Ne 3ana- 3aaHue OTBETHI Tione Jyist
HUSA BBEIOOpa
OTBCTa
Al. XuMUYeCKMI  9NIEMEHT, uMerwmi | A) 2-i mepuoJ, riasHas noarpymnmna |l rpynmna
cxemy crpocHms atoma  + 12 b) 2-131 nepuon, rinasHas noarpynna VI rpynna
B) 3-ii mepuon, rmasHas noarpymnna |l rpynmna
)2)8)2, B Ilepnomuueckoii cucreme | I') 4-ii mepuoa, rnaBHas noarpynna |l rpymma
3aHUMAET MOJIOKEHHUE:
A2, Pan  omemenTtoB, pacmonoxeHHbXx B | A) S—Rb—K,
nopsiake  ycwneHus — Metammueckux | b)) Na—K—Ca
CBOWCTR: B) Be— Mg —Ca
I') A—Mg—Be.
A3. Bribepure BEILLIECTBO ciAH>
METaAJUIMYECKOM CBSI3bIO b) H.O
B) K20
I Fe
A4 B coemunennn  SOs cTernensb | A) +2
OKHCJIEHHSI CEpPhl paBHA b) +4
B) +6
I)-2
A5 dopmyna cynabsdara kanus cneayromias | A) KO
b) K»SO3
B) KOH
I') K2SO4
A6 Cxema mpeBpalieHui A) N, + 0, = 2NO
N? - N* cootBerctByeT | B) N + 3H, = 2NHj3
XUMHUYCCKOMY YPaBHCHUIO: B) 2NO + O, = 2NO,
I') N> + 3Mg = MgsN>
A7 XuMudeckas peakuus C BbIMaJieHHueM | A) HUTpaToM cepedpa M CONSTHOW KHCIOTOU
0caJika BO3MOYKHA MEXIY b) auTpaTom Gapus U COISTHOM KMCIOTON
B) HuTpaTom cepebpa M THIAPOKCHIOM MarHHs
I") xnopuaom HaTpHs ¥ KapOOHATOM Kalvs
A8 C momompio TakMyca (TOKpacHeHHe) | A) pacTBOp MOBAPEHHOM COITU
MOKHO Paclo3HaTh b) Bony
B) pacTtBop mienoun
I") pacTBOp KHCIIOTHI
A9 B peakmuio ¢ pa3baBieHHON cepHOW | A) OKCH[ KaJHs
KHCIIOTOH BCTyINaeT b) Bona
B) okcu yraepona (I1)
I') cepedpo
Al10 BepHbI Jn crienyroiue Cy>XIeHUs 0 TpaBriIax 0e30macHoi paboTel B | A) BEpHO TONBKO MEPBOC
xuMmudeckor  mabopatopum: 1) Ilpm  oxiakAeHWH KUIKOCTH | CYXKJCHHE
HEOOXOIMMO IPOOMPKY 3aKpbITh MpoOKOi. 2) Ilpu npuroroBnenuu | b) BepHO TONBKO BTOPOE
pacTBopa  CEpHOM  KHCIOTHl ~ KOHIEHTPUPOBAHHYIO  KHCIOTY | CYKIEHHE
HeoOX0UuMO J100aBIATh B BOMY, Il€peMeIIMBas M HEOONbIIMMHE | B) BepHBI 00a CyXKIEHUS
NOpUHSIMHA I') 00a cyxneHust HeBepHBI
2. Ipu BeimosiHeHWH 3afanust Bl kK KaKIOMy 31€MEHTY EPBOTO CTOJIOIA MoA0epUTe
COOTBETCTBYIOIIUHN AJIEMEHT M3 BTOPOTO cT01011a. BriOpaHHbIe IU(PBI 3aIUIINTE O
COOTBETCTBYIOIIMMU OYKBaMU TaOuuIibl. 1{udpbl B OTBETE MOTYT MOBTOPSITHCS.
Bl. Ycmanosume coomeemcmeue mexicoy UCXOOHBIMU 8EU{ECEAMU U NPOOYKMAMU PeaKyuu:
NCXOIOHBIE BEIHIECTBA MMPOAYKThI PEAKIINN
A) SOz + H,0 1) H;0 + SO, A |b |B |T
B) HCI + Na,S 2) Na,SO; + H,O

B) Na,O+ H,SO,

3) H.S




') HS + O 4) H,SO4
5) NaCl + H,S
3adanue B2 mpebdyem omeema ¢ euode nociedo6amenvHOCHMU Yupp, KOMopvle HYHCHO 3ANUCAMb 6
none Nel
Ne 3aganue OTtBeThI IMone Nel
B2 Hns psna XHUMHYECKHX 1. yBenMUYMBAETCS JICKTPOOTPULIATEIEHOCTh
3JIEMEHTOB; 2. YBENUYMBACTCS YHCIO DJICKTPOHOB BO  BHEIIHEM
yrIepOI— a30T—KHUCIOPO.T 3JICKTPOHHOM CJI0C
3. yBenUYMBACTCS PaUyc aToMa
4. ocnabeBarOT HEMETA/UIMYECKHE CBOMCTBA  MPOCTHIX
BEIIICCTB
5. YCWUIMBAaIOTCS HEMETAJUIMYECKUE CBOWCTBA IPOCTHIX
BEIIICCTB

3. [Ana omeemos na 3adanus smou wacmu (Cl, C2) ucnonvsyiime cneyuaibHo 0meeodeHHble NOJIA.
Omeempl 3anucvléaiime 4EmMKo u pazdopuueo.

C1. Boeruuciure oo0beM ceporogoposia HaS (H.y), KOTOpBIN MOTy4aercs Ipy B3auMOACHCTBUH 48 T

BOZIOpOJIa, coneprkamero 2 % mpuMecel, ¢ TO0CTaTOYHBIM KOJTUIECTBOM CEPHI.

C2. VYpaBHaATh C IOMOINBIO METOAA DJIEKTPOHHOTO OajaHca, yKa3aTh IIPOLECCHl OKHCIEHHS |
BOCCTAaHOBIIEHHS, OKHCINTENS U BoccTaHoBuTenb. V205 + Ca — CaO +V




Hrorosast koHTpoJIbHaAsI padoTa o xumuM. 8 kiaacc. Bapuanr 4.
1. IIpu evinonnenuu 3adanuii ¢ evioopom omeema (A1-A10) nocmassme zanouxy M ¢ aueiike padom ¢

npasujibHblm Omeenom.

Ne zana- 3aaHue OTBETHI noxne s
HUS BEIOOpa
OTBCTaA
Al. Haspanmne »3i1emenTa — ¢rop. VYrkaxure ero | A)F
XUMUYECKH il 3HAK. Bb) P
B) Po
I') Fe
A2. Ha3zoBuTe »3j1eMeHT, AaToM KoToporo wumeet | A) ¢ocdop
pacnpenejieHHe 3Je¢KTPOHOB IO JHepreTudeckuMm | B)cepa
ypoBHsAM 28, 8 €, 6 € B) xanuii
I') apron
A3. Jas psina saementoB Na, Mg, Al, Si ykaxkunre, kak | A) yCHIIMBAIOTCSI
U3MEHSAIOTCH HeMeTAlJIMYecKHe CBoiicTBa b) ocnageBaroT
B) HeT onpenesieHHO# 3aKOHOMEPHOCTH
I') cHavana ycuwamBawTcsd, MNOTOM
0CJIa0eBaI0T
Ad. Cpenn mnpemiokeHHbIX ¢opmya BbiOepute Ty, | A) KOH
KOTOpas NPUHALJIEKUT NPOCTOMY BellleCTBY B) HCIO,
B) K;O»
I') Fe
AS. KoummuectBo BemecTBa (MoJib) 128 r cepnbl S paBao | A) 1 mouib
b) 3 moJib
B) 4 moJib
I') 2 mosb
A6. Moasipuag macca (r\moJib) ¢ropuaa amomunus | A) 75
AlF; paBHa b) 84
B) 78
I 44
A7 B coenunenun K>SO, cremeHb OKHMC/IeHHsI cepbl | A) +2
paBHA B) +4
B) +6
-2
A8 ®opmyaa okcuaa meau (1) ciaemyromas A) Cu,0
B) CuO
B) Cu(OH);
I') CuSOq4
A9 Kuciaora, B KoTopoii 3apsaa uHoHa KHcJ0THOrO | A) HF
ocTtaTka paBeH 3-, umeet Gopmyy: B) H;PO4
B) HNO:;
I') H.COg3
Al10 BepHbl M cienywomue Cy:XKIeHHsI 0 NpPaBUJIAX | A) BEPHO TOJbKO IepPBOe CY:KIEHUe
0e3onmacHoii pa0oTbl B XMMHYeCKO#l J1a0opaTtopuu: | B) BepHO TOJBLKO BTOPOE CY:KIeHHE
1) Ilpu onpenejieHUH 3amaxa BewleCTBA NMPOOMPKY | B) BepHbI 002 Cy:KIeHHUs
HA/I0 MOTHECTH K HOCY ¥ BIOXHYTh. 2) IIpu padore ¢ | I') 06a CYKIEHHUsI HEBEPHbI
PacTBOpPaMHM €IKHMX BellleCTB He00X0AMMO Ha/leBaTh
3alIMTHbIE NePYATKH M 0UKH
2. 3a0anua BI-B2 mpebylom omeema ¢ eude nociedosamenvHoCmu Wugp, Komopwvle ciedyem
3anucamsp 6 none Nel :
Ne 3ananue OTtBeTbI IHone Nel
s
3aJlaHUA BbIOOpa
oTBeTa
B1 Bui6epute 1. HNO:.
(opmyJbI KHCTOT 2. AlO3
3. Ca(OH)




4. H ;S04
5. CaO
6. H3PO4
7. P05
8. AI(OH)s
B2 BriGepure 1. CaO + H20 —Ca(OH).
YPaBHeHHs 2. CaCO3—CaO + CO:
Peakuuii 3aMeneHus 3. HCIl + NaOH—NaCl + H20
4. Mg +0; -MgO
5. 2Na + 2H20 —2NaOH + H;
6. 4P +50; —2P,0s5
7. Hz; +CuO —Cu + H,0
8. H»SO4+ Mg —MgSO4 + H>

3. Jna omeemose na 3adanusn moui uacmu (CIl) ucnonv3yiime cneyuaibHo
omeeodenHnvle nona. Omeemul 3anucvléaiime 4émKo u pazoopuueo.
C1. Haiigure konn4ecTBO (MOJb) U 00beM (J1) Ta3a, KOTOPBIA BBICIUTCS B PEAKIIUH 110 TPUBEICHHON
cxeme: Al + HCI — AICIs + Ha. Ipu HeoOxomuMocT paccTaBbTe KOAPPUIMEHTBI. YYTUTE, YTO
M3BECTHA MAacca UCXOIHOr0 pacTBOpa KUCiIoThl — 150r u MaccoBas nomst — 5%.

C2. VYpaBHATH C [OMOIIBIO METO/A 3JIEKTPOHHOrO OajaHca, yKa3aTh IPOLIECCHl OKUCIECHUS H
BOCCTaHOBJIEHHSI, OKUCIUTENb U BoccTaHoBUTENL: Mn,03 + Si —Si0; + Mn




Hrorosasi KOHTpoIbHasi padoTa no xumuu. 8 Kiaacc. Bapuant 5.
1. Ipu evinonnenuu 3adanuii ¢ evioopom omeema (A1-A10) nocmaevme zanouxy ¥ ¢ aueiixe
PAOOM ¢ eOUHCM8EHHbIM NPABUILHBIM OMEEMOM.

Ne 3aza- 3a/IaHHe OTBETHI TOJIE JUISt
HUS BBEIOOpa
OTBCTa
Al. XUMHUYECKUH JIEMEHT, UMEFOILIAN A) 2-ii nepuon, riasaas noarpynna |l rpynma
CXEMY CTpPOEHHs aToMa B) 2-ii nepuop, rnasHas noarpynmna VI rpymnmna
+ 4 )2)2, B Ilepuomuueckoii cucreme | B) 3-if mepuon, rnasnas noarpynmna |l rpynmna
3aHUMAET MOJI0XKEHUE: I') 4-it mepuon, rnasHas noarpynna Il rpynna
A2. Psin anmeMeHTOB, pacmoloKEHHBIX B A) N-C-B
HOpsiAKe yerueHus1 HeMeTaummdeckux | b) N-P-As
CBOWCTB! B) N-O-F
I") F-CI-Br
A3. Breibepute  BemectBo ¢ uoHHOM | A) H»
CBSI3bIO b) H.O
B) K20
NK
Ad B coemmnenmn  HoS  cremens | A) +2
OKHCJIEHHSI CEpPhl paBHA b) +4
B) +6
I -2
A5 dopmyiia cynn(ara kajeiusa | A) Casz(POa);
cleayromas b) CaSO3
B) Ca(OH),
I") CaSOq
A6 Cxema TIpeBpaIleHHi A) CO; + CaO = CaCOs
(on — c* cootBerctByer | B) C + 2CuQ = 2Cu + CO;
XMMHUYCCKOMY YPaBHCHUIO: B) CO, + H,O = H,CO3
IN 2C+0,;=2C0O
A7 Xumuueckas peakiusi ¢ BblIaZieHUeM | A) XJIOPHUJIOM MarHus U TUAPOKCUIOM HaTpHsl
0CajiKka BO3MOXHA MEXIY b) xnopumom Maraus u cyns(haToM HaTpUs
B)xsopuaomM Maraus u XJI0pHUI0M HaTpust
I") xJopuaoM Maraus ¥ a30THON KHUCJIOTOM
A8 C nomomrpio ¢erondramenHa MOXHO | A) pacTBOp MOBAPEHHOM COITH
pacnosHaTh (M3MEHEHHE LBera ¢ | b) Boay
0ecIIBETHOT'0 JIO MAJIMHOBOTO) B) pactBop 1ienoun
I") pacTBOp KHCIIOTHI
A9 B peakmuio ¢ pazbaBiieHHOH cepHOi | A) cepedpo
KHCIIOTOW BCTYyIIaeT b) Bona
B) okcua yriepona (1V)
I') xxene3o
Al10 BepHsl 5u cnenyromue Cy>xaeHUs 0 IpaBwiax 0e3omnacHoil paboTel B | A) BEpHO TONBKO MEpPBOE
XUMHYeCKOoW naboparopuu: 1) [opsmryro CHOUPTOBKY MOXHO | CYXKJSHHE
HNEPEHOCUTh ¢ MecTa Ha MecTo; 2) Ilpu mpuroroBineHuu pactBopa | B) BepHO TOJNBKO BTOpOE
CEPHOM  KHUCIIOTBI KOHIIEHTPUPOBAHHYIO KHCIOTY HEOOXOIUMO | CYKJICHHE
JIO0aBIIATh B BOAY, TEpeMelrBasi i HeOOMbIIUMHU TTOPITUSIMHI B) BepHBI 00a CyKIcHHUS
I') 00a cyxneHust HeBepHBI
2. IIpu BBINIOJIHEHUH 3adanua B1 K xaxa0My dJIeMEHTY IIEPBOrO CTOJIONA moadepuTe
COOTBETCTBYIOIIUHN AJIEMEHT M3 BTOPOTO cT0Ji011a. BeiOpaHHbIe IU(PBI 3aMUIITUTE MO
COOTBETCTBYIOIIUMHU OykBamu TaOnuiibl. [{udpbl B OTBETE MOTYT MOBTOPSTHCS.
Bl1. Ycmanoeume coomeemcmeue mexcoy peazupyiouiumu 6euieCmeamu u npoOyKmamu peaKyuu:
PEATUPYIOIIMUE BEHIECTBA IMTPOAYKTHI PEAKLIMN
A) P20s + H20 1) H3PO, A |B |B |T
B) HsPO4 + NaOH 2) NaszPOs + H,O
B) Na,O+ H3PO, 3) P2Os

F)P+Oz

4) NazPOs + H20O
5) P,Os5 + HO




3adanue B2 mpedyem omeema 6 éuode nocinedosamenvHoCmu yUQpp, KOMopvle HYHCHO 3aAnUCAmMb 6

nose Nol
Ne 3ananue OTtBeTBI Iouse Nel
B2 Hdns  psga XUMHYECKMX OJJIeMEHTOB | 1. yMeHbIIaeTcs 3JIeKTpOOTpULATEIbHOCTh
a30T— (ochOp— MBIILIBIK—CYpPbMa 2. YBEIMYMBAETCS YUCIIO 3JICKTPOHOB BO BHEIIHEM
JJIEKTPOHHOM CJI0€
3. yBemUYMBACTCS paguyc aToMa
4. ycWIMBaIOTCS MeTaJTMYecKre CBOICTBa
IMPOCTBIX BELICCTB
5. ocnabeBaloT METaNIMYECKHE CBOHCTBA MPOCTHIX

BEIIECTB

3. [nsa omeemos na 3adanus smoii wacmu (Cl, C2) ucnons3yiime cneyuaivHo omeedeHHbvle
nona. Omeemul 3anucwvléaiime 4émKo u pazoopuueo.
C1. Haiiaute KommuecTBO (MOJb) M 00beM (J1) ra3a, KOTOPbINA BBIICTHUTCS B PEAKIIUH MO

npuBenenHoi cxeme: CaCOz+ HCIl — CaCl; + CO; + HyO. TIpu HeoOXOANMOCTH pacCcTaBbTe

k03 puIMeHThI. YUTHTE, YTO N3BECTHA Macca HCXOAHOTO pacTBOpa KUCIOTH — 150T U MaccoBas

nons — 5%.

C2. YpaBHATH C MOMOIIBIO METO/Ia JIEKTPOHHOTO OallaHCca, yKa3aTh MPOIECChl OKUCICHUS U
BOCCTAHOBJICHHUS, OKUCIUTEIb U BoccTaHOBHUTENL: TiCls + Mg —MgCl, + Ti




Hrorosasi KOHTpoIbHasi padoTa no xumuu. 8§ Kiaacc. Bapuanr 6.
1. Ilpu eévinonenuu 3adanuii ¢ ev1oopom omeema (A1-A10) nocmaevme zanouxy W ¢ aueiike

A00M C COUHCI BEHHBIM npaeuibHbIM OMeen om.

Ne 3ana- 3aaHue OTBETHI Tione Jyist
HUSA BBEIOOpa
OTBCTa
Al. XuMUYecKui  DIIEMEHT, umerommii | A) 2-if nepuo, riaasHas noarpynna |l rpymnma
cxemy crpochns atoma + 15 b) 2-131 nepuon, rinasHas noarpynna VI rpynna
B) 3-ii mepuon, rmasHas noarpymnna |l rpynmna
)2) 8)5, B IMepuomuueckoii | I') 3-it mepuon, rimaBHas moArpynmna V rpyrra
CHCTEME 3aHUMAET MOJIOKECHHUE:
A2, Pan  onementoB, pacmonokeHHsIX B | A) S—Rb—K.
nopsifike  ocjiadaenmsi Meraumieckux | b) Na—K—Ca
CBOWCTR: B) Be— Mg —Ca
I') Na—Mg—Al.
A3. BriOepuTe BelecTBo ¢ KoBajieHTHOM | A) Ho
HETOJISIPHOM CBS3BIO b) H.0
B) K20
I Fe
A4 B coemunennm K>SOz  cremens | A) +2
OKHCJIEHHSI CEpPBl paBHA b) +4
B) +6
I)-2
A5 dopmyiia cynbuTa kamus | A) KO
cleayromas b) K»SO3
B) KOH
I') K2SO4
A6 Cxema mpeBpalieHui A) N, + 0, = 2NO
N — N*2  coorserctByer | B) Ny + 3H, = 2NH;3
XUMHUYCCKOMY YPaBHCHUIO: B) 2NO + O, = 2NO,
I') N> + 3Mg = MgsN>
A7 XuMudeckas peakius ¢ BhIMageHneM | A) HUTpaToM cepebpa M CONSTHOW KHCIOTOU
0caJlka BO3MOYKHA MEXIY b) auTpaTom Gapus M a30THOI KUCIIOTOM
B) HuTpaTom cepedpa ¥ THIAPOKCHIOM aJTFOMUHUS
I") xmopuaomM HaTpHs B KapOOHATOM JTUTHS
A8 C momompio gakMyca (mmocuHeHue) | A) pacTBOp IMOBapeHHON COIH
MOKHO Paclo3HaTh b) Bony
B) pacTtBop mienoun
I") pacTBOp KHCIIOTHI
A9 B peaknwnro ¢ pa3daBineHHON cepHOW | A) OKCHJ MarHus
KHUCJIOTOW BCTYNAET bB) yrnekucnslii ra3
B) okcu yraepona (I1)
I') menp
Al10 BepHbI u cnenyromiye Cy>KASHUST 0 IpaBUiIax 0e30macHoi paboTel | A) BEpHO TONBKO MEPBOEC
B XMMHYeckoi naboparopuu: 1) PaGoTy ¢ momydeHmeM aMMuaka, | CyXJEeHHE
XJopa HeO0OXOAMMO HpOBOAMTH NOA BBITSDKKOH. 2) Ilpu | B) BepHO TONBKO BTOpOE
HPUTOTOBICHUU PAcTBOpa CEPHOW KUCIOTHI KOHIEHTPHPOBAHHYIO | CYKIECHHE
KHMCJIOTY HEeoOXOauMo 100aBiATh B BOAy, HepeMemuBas U | B) BepHbl 002 CyKIEHHS
HEOOJIBIIUMH TOPLHUSIMU I') 00a cyxneHust HeBepHBI
2. lIpu BeimosiHeHUH 3afanust Bl Kk KaxkIoMy 3JIEMEHTY EPBOTrO CT0JIONA moadepuTe
COOTBETCTBYIOIIUHN AJIEMEHT M3 BTOPOTO cT0Ji01a. BeiOpaHHbIe IU(PBI 3aMUIITUTE MO
COOTBETCTBYIOIIMMU OYKBaMU TaOuuIibl. 1{udpbl B OTBETE MOTYT MOBTOPSITHCS.
Bl. Ycmanosume coomeemcmeue mexicoy UCXOOHBIMU 6eU{ECHIEAMU U NPOOYKMAMU PEAKUUU:
NCXO/JHBIE BEIIECTBA MMPOAYKThI PEAKIINN
A) SOz + H,0 1) H;0 + SO, A |b |B |T
B) HCI + Na,S 2) Na,SO; + H,O
B) Na,O+ H,SO, 3) H,S




') HS + O 4) H,SO4
5) NaCl + H,S
3adanue B2 mpebdyem omeema ¢ euode nociedo6amenvHOCHMU Yupp, KOMopvle HYHCHO 3ANUCAMb 6
none Nel
Ne 3aganue OTtBeThI IMone Nel
B2 | JIns psoga  XUMHYECKUX  DJIEMCHTOB: 1. yBenuuuBaeTCs 3ICKTPOOTPUIIATEILHOCTh

KpeMHU— pochop— cepa—XIiop

2. YBEIWYMBACTCS YMCIIO DJIEKTPOHOB BO BHEITHEM
3JIEKTPOHHOM CJT0¢

3. yBenUYMBAETCS paUyc aToMa

4. ocmabeBaroT HEMETAJIMYECKUE CBOWMCTBA
HpOCTI)IX BCIICCTB

5.  yCHIMBAlOTCS  HEMETAJUIMYECKHE  CBOMCTBA

HpOCTBIX BCIICCTB

3. [Ana omeemos na 3adanus smou wacmu (Cl, C2) ucnonvsyiime cneyuaibHo 0meeodeHHble NOJIA.
Omeempl 3anucsléaiime YémKo u pazoopuueo.
C1. HaiiauTe konmu4ecTBo (MOJb) M 00beM (J1) raza, KOTOPBIH BBIIETUTCS B PEAKIMH 10 TIPUBECHHON

CXEMCE:
Al + H;SO4 — Alx(SO4)s3 + Ho.

[Tpu HeoOXxoanMOCTH paccTaBbTe KOAGGUIMEHTHI. Y YTUTE, YTO M3BECTHA Macca UCXOHOTO pacTBopa

kucinotel — 150r 1 maccoBas 1ons — 5%.

C2. VYpaBHATh C TOMOIIBIO METOJA DJICKTPOHHOrO OaniaHca, yKa3aTh MPOIECChl OKUCICHUS U

BOCCTAHOBJICHHS, OKUCIHTEND 1 BoccTanosurens: P,Os + C P + CO




Hrorosast koHTpoJIbHAsI padoTa o xumuu. 8 kiaacc. Bapuanr 7.
1. IIpu evinonnenuu 3adanuii ¢ evioopom omeema (A1-A10) nocmassme zanouxy M ¢ aueiike padom ¢

npasujibHblm Omeenom.

Ne 3apa- 3aaHUE OTBETEI ToJe Jst
HUS BEIOOpa
OTBCTaA
Al. Ha3Banue »3jieMeHTa — MarHuil. Ykaxurte ero | A) Mo
XHMHMYECKHH 3HAK. B) Mn
B) Mg
I') Fe
A2. Ha3zoBuTe »3j1eMeHT, AaToM KoToporo wumeet | A) ¢ocdop
pacnpenejieHHe 3Je¢KTPOHOB IO JHepreTudeckuMm | B)cepa
ypoBHsAM 28,8 ¢&,8¢,1¢ B) xanuii
I') apron
A3. Jdasi psina saementoB Li, Be, B ykakurte, Kak | A) yCHIMBAIOTCS
HU3MEHSAIOTCH MeTalJInYecKne CBOMCTBA b) ocaabeBarT
B) HeT onpenesieHHON 3aKOHOMEPHOCTH
I') cHavana ycuwamBawTcsd, MNOTOM
0CJIa0eBaI0T
Ad. Cpenn mnpemyiokeHHbIX ¢opmya BblOepute Ty, | A) KH
KOTOpasi IPUHAVIESKUT MPOCTOMY BellleCTBY B) Cl;
B) H>0;
I') FeO
AS. KoummuectBo BemecTBa (MoJib) 320 r cepbl S paBuo | A) 10 Mmoab
b) 3 moJib
B) 4 moJib
I') 2 mosb
A6. Moasipuas macca (r\mouip) oxkcuaa kodaabta CoO | A) 75
paBHA b) 84
B) 78
I 44
A7 B coequnenun CaSO; crTeneHb OKHCJIEHHSA cepbl | A) +2
paBHA B) +4
B) +6
-2
A8 ®opmyaa ruapokcuaa meau (11) ciexyromas A) Cu,0
b) CuOH
B) Cu(OH):
I') CuSO4
A9 Kuciora, B KoTopoii 3apsa HoHa KucjaoTHoro | A) HoSOq
0CTaTKa paBeH -, UMeeT opMy.ay: B) H;PO4
B) HNOs
I') H,COs
Al10 BepHbl M cienywmiue Cy:XIeHUsI 0 NPaBWJIAX | A) BEPHO TOJIbKO IePBOe CY:KIEHUe
0e3omacHoii pa0oTbl B XMMHYeCKO#l J1a0opaTopuu: | B) BepHO TOJBKO BTOPOE Cy:KIeHHE
1) I'perb npoOMpKY HYXHO B HHKHeH 30He | B) BepHbI 002 Cy:KIeHHUs
niavend. 2) Ilpu paGore ¢ pacTtBopamu eaKuX | I') 06a CyKAeHHsI HEBEPHbI
BelleECTB  He00X0AMMO  HaJeBaTh  3alllUTHbIE
nepYaTKu U 04KHU
2. 3a0anua BI-B2 mpebylom omeema ¢ eude nociedosamenvHocmu uugp, Komopwle ciedyem
3anucams 6 noae Nl :
Ne 3ananue OTtBeThI IHone Nel
aJasi  BbIOOpa
3alaHus oTBeTa
B1 Bui6epute 1. HNO:s.
(¢opmyJibl OCHOBaHU 2. Mg(OH):
3. Ca(OH).
4. CaS04




CaO
HsPO,4
P20s
Ba(OH)z

Bri6epute
YPaBHEHUS
peakuuii o0MeHa

CaO + H,0 —Ca(OH);
CaC0O;—Ca0 + CO;

HCI + NaOH—NaCl + H,O

Mg +O, —MgO

2NaOH + H; SO4 —NaSO4 +
2H,0

6. 4P +50; —»2P,0s

7. H;+CuO —Cu + H20

8. H,SO, + BaCl, -»BaSO, + 2HCI

ORI N O

3. [lna omeemoe Hna 3adanus smou wacmu (Cl, C2) ucnonwv3yiime cneuyuaibHo
omeeoeHnnvle noas. Omeemul 3anucwléaiime 4émKo upa360puu60.
C1. Haiigure konndecTBO (MOJIb) M 00beM (J1) Ta3a, KOTOPBIN BBIJCTHUTCS B PEaKIIUU 10 PHUBECHHON
cxeme: CaSO;3; + HCl — CaCl; + SO, + H,O. TIlpu HeoOXoauMocT paccTaBbTe KOA(P(UIIHESHTDI.
VYuruTe, 4TO N3BECTHA Macca UCXOJHOTO pacTBopa KUCIOThl — 150r u MaccoBas goins — 5%.

C2. VYpaBHATH C [OMOIIBIO METOAA 3JEKTPOHHOrO OajaHca, yKa3aTh IPOLIECCHl OKUCIECHUS H
BOCCTaHOBIIEHHsI, OKUcauTeNIb U BoccTanoBuTens: KCIO3; + S —KCI + SO,




Hrorosasi KOHTpoIbHasi padoTa no xumuu. 8 Kiaacc. Bapuant 8.
1. Ipu evinonnenuu 3adanuii ¢ evioopom omeema (A1-A10) nocmaevme zanouxy ¥ ¢ aueiixe
PAOOM ¢ eOUHCM8EHHbIM NPABUILHBIM OMEEMOM.

Ne 3aza- 3a/IaHHe OTBETHI TOJIE JUISt
HUS BBEIOOpa
OTBCTa
Al. XUMHUYECKUH JIEMEHT, UMEFOILIAN A) 2-ii nepuon, riasaas noarpynna |l rpynma
CXEMY CTpPOEHHs aToMa B) 2-ii nepuop, rnasHas noarpynmna VI rpymnmna
+20 )2)8)8)2, B Ilepuonuueckoii cucreme | B) 3-ii mepuon, rnasuas noarpynna |l rpynmna
3aHUMACT MONI0KCHHUE! I') 4-ii nepuon, rnaBuas nonrpynna |l rpynmna
A2. Psin anmeMeHTOB, pacmoloKEHHBIX B A) N-C-B
HOpsiAKe yerueHus1 HeMeTaummdeckux | b) N-P-As
CBOWCTB! B) N-O-F
I") F-CI-Br
A3. Bribepute BemecTtBo ¢ KoBajeHTHOW | A) H»
MOJISIPHON ~ CBS3BIO b) H.0
B) K20
N K
A4 B coemmnenmn SOz  creneHb | A) +2
OKHCJIEHHSI CEpPhl paBHA b) +4
B) +6
I)-2
A5 dopmyna ¢docdara kajeiusa | A) Caz(POa);
cleayromas b) CaO
B) Caz P,
I") CaSOq
A6 Cxema TIpeBpaIleHHi A) CO; + CaO = CaCOs
(on — cH cootBerctByer | B) C + 2CuO = 2Cu + CO
XMMHUYCCKOMY YPaBHCHUIO: B) CO, + H,O = H,CO3
F) C+0,=C0,
A7 XuMudeckas peaknus C BBIIaJeHUEM | A) XJIOPHAOM HATPHS M CEPHOM KHCIOTOU
0caJIka BO3MOYKHA MEXIY b) xopumoM Maraus U COISTHON KHCIOTOM
B)xmnopugom Gapust u cyibdaToM HATPHUS
I") xmopuaom cepedpa ¥ a30THOM KHUCIOTOM
A8 C nomomrpio ¢erondramenHa MOXHO | A) pacTBOP MOBAPEHHOM COITU
pacnosHaTh (M3MEHEHHE LBera ¢ | b) Boay
0ECLIBETHOI'O 0 MaJIMHOBOI'O) B) pacTBOp THAPOKCHIA HATPHUS
I") pacTBOp CEepHOI KHCIIOTHI
A9 B peakmuio ¢ pa3baBineHHON cepHOU | A) IIUHK
KHCIIOTOW BCTYyIIaeT B) pryTh
B) okcu yriepona (11)
I') okcup pocdopa
Al10 BepHsl 5 cnepyromue cy>xaeHus 0 npaBuiax 0e30macHoil paboTsl B | A) BEpHO TOJNBKO IEpBOE
XUMHYECKON JabopaTopuu: 1) cMemMBaTh MOKHO JIOOBIE PACTBOPHI | CYXKJCHHE
BemectB. 2) [lpu mpuroroBiaeHMM pacTBOpa  CEpHOM KHUCIOTHI | B) BEpHO TOJNBKO BTOpOE
KOHI[EHTPUPOBAHHYIO KHCIIOTY HEOOXOIUMO [00aBIATH B BOLY, | CY)KICHHE
nepeMeInBas u HEOOJIBIIINMHU MOPIHUSIMA B) BEPHEI 00a CYXJICHUS
I') 00a cyxneHust HeBepHBI
2. IIpu BBINIOJIHEHUH 3adanua B1 K xaxa0My dJIeMEHTY IIEPBOrO CTOJIONA moadepuTe
COOTBETCTBYIOIIUHN AJIEMEHT M3 BTOPOTO cT0Ji011a. BeiOpaHHbIe IU(PBI 3aMUIITUTE MO
COOTBETCTBYIOIIUMHU OykBamu TaOnuiibl. [{udpbl B OTBETE MOTYT MOBTOPSTHCS.
Bl1. Ycmanoeume coomeemcmeue mexcoy peazupyiouiumu 6euieCmeamu u npoOyKmamu peaKyuu:
PEATUPYIOIIMUE BEHIECTBA IMTPOAYKTHI PEAKLIMN
A) P20s + H20 1) H3PO, A |B |B |T
B) HsPO4 + NaOH 2) NaszPOs + H,O
B) Na,O+ H3PO, 3) P2Os

F)P+Oz

4) NazPOs + H20O
5) P,Os5 + HO




3adanue B2 mpedyem omeema 6 éuode nocinedosamenvHoCmu yUQpp, KOMopvle HYHCHO 3aAnUCAmMb 6

none Nol

3amanmne

OTBeThI

IMToJe Nel

B2

Hdnga  psama  XUMHYECKHX  DJIEMEHTOB
yrIIepoA—KpEeMHUH—TepMaHHii—0JI0BO

»w

1. yMeHbIIaercs 3MEKTPOOTPULATEILHOCTD
YBEIMYMBAETCA  YHCIO  JJEKTPOHOB  BO
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJI0€
YBEJINYUBAETCSA pajnyc aToMa

YCHIMBAIOTCS  METAJUTMYECKHE  CBOMCTBA
HpOCTI)IX BCIICCTB
ociia0eBaroT METAJUINYECKUE CBOIicTBa

ITPOCTBIX BELICCTB

3. [Ina omeemos na 3adanus smoii wacmu (Cl, C2) ucnons3yiime cneyuaivbHo omeedeHHbvle
nona. Omeemul 3anucwvléaiime 4émMKo u pazoopuueo.
C1. Haiiaute KomruecTBO (MOJIB) U 00beM (J1) ra3a, KOTOPBIN BBIICTUTCS B PEAKIIUH 10 IPHBEICHHOM

cXeMme:
Na,S + H,SO4 — Na,SO4 +H,S.

[Tpu HeoOxoanMOCTH paccTaBbTe KOAGGUIMEHTHI. Y YTUTE, YTO M3BECTHA Macca UCXOHOTO pacTBopa

kucnotel — 150r 1 maccoBas 1o ee — 5%.

C2. YpaBHATH C MOMOIIBIO METO/Ia JIEKTPOHHOTO OallaHca, yKa3aTh MPOIECChl OKUCICHUS U
BOCCTAHOBJICHMS, OKUCIUTENb U BOCCTaHOBUTENb: HoS + HNO; — S + NO; + H,0




Hrorosasi KOHTpoIbHasi padoTa no xumuu. 8§ Kiaacc. Bapuant 9.
1. Ilpu eévinonenuu 3adanuii ¢ ev1oopom omeema (A1-A10) nocmaevme zanouxy W ¢ aueiike
PAOOM ¢ eOUHCM8EHHbIM NPABUILHBIM OMEEMOM.

Ne 3ana- 3aaHue OTBETHI oJe st
HUSA BBEIOOpa
OTBCTa
Al. | Xumuueckuid  sjeMeHT, uMeromui | A) 2-if nepuon, riaBHas noarpynmna |l rpynmna
cxemy crpocmms atoma  + 17 b) 3-131 nepuog, riasHas noarpynna VIl rpynna
B) 3-ii mepuon, rmasHas noarpymnna |l rpynmna
)2)8)7, B Ilepnomuueckoii cucreme | I') 4-ii mepuoa, rnaBHas noarpynna |l rpymma
3aHUMAET MOJIOKEHHUE:
A2, Pan  omemenTtoB, pacmonoxeHHbXx B | A) S—Rb—K,
nopsiake  ycwneHus — Metammueckux | b)) Na—K—Ca
CBOWCTR: B) Be— Mg —Ca
I') A—Mg—Be.
A3. Bribepute BemiecTBO ¢ KoBajeHTHOW | A) Ho
MOJISIPHOM CBSI3BIO b) H.0
B) K20
I') Fe
A4 B coemunenun  CaS cTernensb | A) +2
OKHCJIEHHSI CEpPhl paBHA b) +4
B) +6
I -2
A5 dopmysia OKCHUJIa Kajus cleayromas A) K>0
b) K»SO3
B) KOH
I') K2SO4
A6 Cxema mpeBpalieHui A) N, + 0, = 2NO
N° — N3 cootBercTByeT | B) 4ANO,+ Oy + 2 HoO = 4HNO3
XUMHUYCCKOMY YPaBHCHUIO: B) 2NO + O, = 2NO,
I') N> + 3Mg = MgsN>
A7 Xumudeckas peakuust ¢ BoimaaeHueM | A) autparoM menu (1) u ruapokcuaom HaTpus
0CajIKa BO3MOXKHA MEXIY b) HUTpaTOM Oapus M XJIOPHUJIOM KaJlus
B) HuTpaTom cepebpa M THIAPOKCHIOM MarHHs
I") xopuaoM auTHsS B KapOOHATOM KaJIvs
A8 C momompio TakMyca (ITOKpacHeHHe) | A) pacTBOp MOBAPEHHOM COITU
MOKHO Paclo3HaTh b) Bony
B) pacTBop ruapokcuaa Kaaus
I") pacTBOp CONHOM KHUCITIOTHI
A9 B peakmuio ¢ pa3baBieHHON cepHOW | A) 30110TO
KHCIIOTOH BCTyINaeT b) Bona
B) okcu yraepona (I1)
I') xxene3o
Al10 Bepns! mu crenyrone CyxaeHus 0 IpaBmiax 06e30macHoil paboTel B | A) BEpHO TOJBKO IEPBOE
xumudeckon nabopatopum: 1) Ilepen mpuroToBIEHHEM pPacTBOpa | CYKICHHE
IIEJIOYH HY’KHO IPOBEPUTH LEIOCTHOCTh CTEKISHHOM MOCYIBI, TaK | B) BEpHO TOJNBKO BTOPOE
KaK OHa MOXET TPECHYThb M3-3a pasorpesa. 2) IIpu NpUroToBIEHHHU | CyKIEHHE
pacTBOpa  CEPHOM  KHMCIOTBl ~ KOHIEHTPUPOBAHHYIO  KHMCIOTY | B) BepHBI 00a CyKIcHHUS
HGO6XO,Z[I/IMO ,Z[OGaBJ'ISITL B BOAYy, IEpeMcelIuBasg H HEOOJIBIITNMUA F) 00a CYXIECHHUSI HEBEPHEI
TTOPITUSMU
2. Ilpu BeImoTHeHWM 3a7aHusA Bl K KaKJIOMy 3JI€MEHTY MEPBOr0 CTOJIOIA ITOI0CPUTE
COOTBETCTBYIOIIUHN AJIEMEHT M3 BTOPOTO cT0Ji01a. BeiOpaHHbIe IU(PBI 3aMUIITUTE MO
COOTBETCTBYIOIIMMU OYKBaMu TaOuuIibl. [{udpbl B OTBETE MOTYT MOBTOPSITHCS.
Bl. Ycmanosume coomeemcmeue mexicoy UCXOOHBIMU 8EU{ECEAMU U NPOOYKMAMU PeaKyuu:
NCXOIAHBIE BEIHIECTBA MMPOAYKThI PEAKIINN
A) SOz + H,0 1) H;0 + SO, A |b |B |T
B) HCI + Na,S 2) Na,SO; + H,O




B) Na,O+ H,SO0, 3) H,S
') HS + O 4) H,SO4
5) NaCl + H,S
3adanue B2 mpebdyem omeema ¢ euode nociedo6amenvHOCMU Yupp, KOmMopvle HY}HCHO 3ANUCAMDb 6
none Nel

Ne 3aganue OTtBeThI IMone Nel
B2 st psna XUMHYIECKHX 1. yMEHBIIAETCS DIEKTPOOTPHUIIATEIEHOCTE
3JIEMEHTOB: 2. YBEIMYMBACTCS YHMCIO DJCKTPOHOB BO BHEIIHEM
xJiop—cepa—dochop—KpeMHUI 3JICKTPOHHOM CJI0€

3. yBenMYMBAETCS PaUyc aToMa
4. ocnabeBalOT HEMETaNTMYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX

BEIIECTB
5. YCWIMBAIOTCS HEMETaJUIMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB

3. [Ana omeemos na 3adanus smou uacmu (Cl, C2) ucnonvsyiime cneyuaibHo 0meeoeHHble NOJIA.
Omeemul 3anucvleéaiime 4émKo u pazvopuueo.

C1. HaiinuTe kKonmu4ecTBo (MOJb) U 00beM (J1) ra3a, KOTOPBIN BBIISTUTCS B PEAKIMH 110 IPUBE] CHHOM
cxeme:

ZnS + H,SO4— ZnSO4 +H,S.

[Tpu HeoOxoanMocTH paccTaBbTe KOIGQGUIMEHTHI. YYTUTE, YTO U3BECTHA Macca UCXOIHOIO pacTBOpa
kucinothl — 150r u MaccoBast oist — 5%.

C2. VYpaBHATh C TOMOIIBIO METOJA DJICKTPOHHOro OaniaHca, yKa3aTh MPOIECChl OKUCICHUS H
BOCCTAaHOBIIEHHS, OKACINTEND U Boccranosurens:. WOz + H, — W + H,0




9 kaacc. KonrpoabHast pabora Nel no teme « XMMUYECKHUE pEAKIIUU B

pacTBOpPaAX»
Bapuanr 1.
Yacts A
1. X3 npensiokeHHOr 0 nepevHsi BbiOepuTe ABa BellleCTBA, KOTOPbIe OTHOCATCS K
3JIEKTPOJIUTAM
1) NaCl 3) Ba(OH):
2) BaO 4) O2

2. U3 npeaJio’keHHOr0 NnepevyHsi BbiOepuTe /IBe Napbl BellecTB, Mek1y KOTOPbIMH NPOTeKaeT
peakuus 3aMelleHus.

1) XKene3o u HuTpat cepedpa

2) okeun cepsl (V1) u oxcuna xenesa (1)

3) okcun menu (1) u consinas kucnora

4) amroMUHUH U XJIOP

5) HaTpuii ¥ BoJa

3. U3 npeasiokeHHOro nepe4vHsi BbiOepyuTe 1BA Mapbl BellecTB, MeKAy KOTOPbIMH NPOTEKaeT
OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHAS peaKkuusl.

1) cepsl ¢ amOMHUHUEM

2) okcuaa xenesa (111) ¢ Bogopogom

3) YIIIeKUCIIOoTo ra3a ¢ «M3BECTKOBOM BOIOM

4) pazyoxeHue THIpoKapooHaTa HaTPHs

4. Boi0epure Bce BepHbIe BHICKa3bIBAHMS OTHOCUTEIBHO PeaKunu

CaCOs (1) <> CaOs) + CO2 (r) -157 Ik

a) peakIus pa3aoKeHust  0) peakius COeMHEHUsI  B) DHAOTEPMHUUYECKAs

T') DK30TepMUYECKas 1) OKHCIIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS XK) oOparumast

5. Ilpu aucconmanmu 1 MOJIb KAKHUX JABYX M3 NPeI0KEHHBIX BelllecTB oOpasyercsi 2 MoJIb
AHUOHOB

1) mutrpat maraus; 2) ruapokcun Oapust; 3) xmopun Hatpus;, 4) ¢ocdar xamms; 5) cynbdar
HaTpUs

Yactr B
1. lonuiuTe YMCJI0 JIEKTPOHOB, MPUHUMAKIIUX YYaCTHE B JaHHBIX Mpoleccax. YKaxuTe,
KaKHe M3 MPOLECCOB ABJIAIOTCSH OKHCIEHHEM, 2 KAKHEe BOCCTAHOBJIEHHEM.

Cxema I[Tponecc(OKUCIEHNE UM BOCCTAHOBIICHUE)
H,° —2H*
N3 —N*

2. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY PpearupyroldMi BelleCTBAMHU M MPOAYKTAMHM HX
B3aMMOJEHCTBHA: K KaKI0H NMO3MUINH, 0003HAYEHHOH OYKBOi, Mog0epuTe COOTBETCTBYIOLIYIO
MO3ULHUI0, 0003HAYEHHYI0 HU(PPOI.

PEATUPYIOIIME BEIIECTBA ITPOJIYKTHI B3AUMOJIEMCTBUS
A) MgO +SO; —» 1) —»MgSO3z+H;
B) Mg(OH)2+H2SO0s —» 2) —»MgSO4+H>0
B) Mg(OH)2>+H,SO;s —» 3) —»MgS0Os+H20
4) —»MgSO4+H;
5) —>MgSO4

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY CXeMOM OKHCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHOM pe€aKIuu u
BEIIECTBOM - OKHCJINTEJIEM B Hell.



CXEMA PEAKLIMHM
Ay IO+ By — By + Ny

OKUCITMTE!L
1)y

2y N0

3) Nk

B} NOs 4+ HaO + Oy — HNO:
B) HNOy + Cu — Cu(NOg)s + NOs + Hal

4) 30,
5) TINGy

4. IIponoskute ppasy: «IIeKTPOJUTHI — ITO...»

5. B pe3yabTaTe peakuuu, TEPMOXHMHYECKOEe YPaBHEHHE KOTOPOi
2H5(r) + Os2(r) = 2H20(r) + 484 x/Ix,

BBIIETIIIOCH 968 K[|k TertoThl. BeruncianTe maccy odpasoBaBieiics pu 3ToM Bobl. OTBET yKa-
KUTE B rPaMMax C TOYHOCTBIO JI0 TEJIBIX.

Yactp C

1. Ucnoub3ysi MeTol 3JIEKTPOHHOIO 0OajaHca, paccTaBbTe KOI(pPHUIUEHTHI B ypPaBHEHUH
peakumu, cxeMa KOTOpPOM

P+HNO3z+H20—H3PO4+NO. Omnpenennure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

2. Jlana cxema npeBpalleHuii:
Fe(NOs)—Fe(OH), — X — ' Fep03

Hanummre MOJICKYJIAPHBIC YpPaBHCHUA peaKuMﬁ, C IMOMOMIIBKO KOTOPBIX MOYKHO OCYHICCTBUTH

yKa3aHHBIC TMpeBpanieHus. J[s mepBoro mpeBpameHusi COCTaBbTe COKPAIICHHOE MOHHOE ypaBHEHHE
peaKkuu.



9 kaacc. KonrpoabHast pabora Nel no teme « XMMUYECKHUE pEAKIIUU B

pacTBOpPaAX»
Bapuanr 2.
Yacts A
1. U3 npens1oskeHHOT 0 NepevHsi BbIOepHUTe 1BA BellleCTBa, KOTOPbIe OTHOCATCS K
HEJJIEKTPOJIUTAM
1) NO2 2) HNO:s
3) CHsOH 4) CaCl

2. U3 npenJioxkeHHOro nepevHsi Bbl0epuTe /iBe Mapbl BeleCTB, KAa:KIasi M3 KOTOPBIX AAéT
peakuuio ooMeHa.
1) kanuit u Boga
2) consiHasi KMCJIOTa M MarHui
3) cynbhaTt MeIu ¥ THAPOKCU KaJIHsI
4) Hatpuii u 6pom
5) yKcycHasi KUCJIOTa U TUAPOKCU]] MarHus
3. U3 nmnpemiokeHHOro ImepeyHs Bbl0epuTe /[Be peaKUWH, K KOTOPbIM OTHOCHUTCS
B3aUMO/IeliCTBHe Kejle3a ¢ XJI0POBO0OPO/IHON KHCJIOTOM.
1) pa3noxeHus
2) OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
3) coenuHEeHUS
4) oOmeHa
5) 3amerenust
4. BriOepure Bce BepHbIe BbICKA3bIBAHUS OTHOCUTEJIbHO peakunuu
S+ 02y <> SOz + 297 x Ik

a) peakIus pa3aoKeHuss  0) peaxius 3aMernieHus B) DHAOTEPMUYECKAS
T') DK30TePMUYECKas J1)OKUCITUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS ) oOparumast
5. llpu mucconmuanuu 1 MoJIb, KAKUX JBYX U3 MPeI0KEHHbIX BellecTB o0pa3yerc 2 MoJIb
KATHOHOB
1) cynbdara xene3za(ll); 2) kapObonarta Hatpus; 3) Xjopuaa Kaablus, 4) CHIIMKAaTa KaJIus
5) xyopua HaTpUs

Yacts B
1. Jlonummure 4YMCI0 3JIEKTPOHOB, MPUHUMAIOIIUX YYACTHE B IAHHBIX Mpoueccax. Y KaxKure,

KaKHE€ U3 MPpouecCoB ABJJIAIOTCH OKUCJICHUEM, 4 KAKHE BOCCTAHOBJICHUEM.

Cxema [Iponiecc (oKucCIeHrEe WM BOCCTAaHOBJIICHHUE)

S+6 —>S-2

0,° —207?

2. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY pearupymolldMH BelleCTBAMH M MPOAYKTAMH HX
B3aMMOJEHCTBHA: K KaKI0#i NMO3MUIHMH, 0003HAYEHHOH OYKBOI, Mog0epuTe COOTBETCTBYIOLIYIO
NO3ULHUI0, 0003HAYEHHYI0 HN(PPOI.

PEATUPYIOILUE BELECTBA [IPOJIYKTBI B3AUMO/ENCTBUS
A) Na2COs+HCI —» 1) —»NaCl+CaCOs

B) Na2COs+ CO,+H20 —» 2) —NaHCOs;

B) Na;COs+ H,0 —» 3) —»NaHCOz+ HCI

I') Na2COs+CaCl, —» 4) —»NaOH+CO2+H20

5) —»NaOH+ NaHCOs3
6) —» NaCl+CO2+H20

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY CXeMOH OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHOIM pe€aKkiuu u
BEIIECTBOM-BOCCTAHOBHUTEJIEM B HEMl.



CXEMA PEAKLIMH BOCCTAHOBHUTE!Ib
A) Fea(S04)5 + 500 + HpO — FeSOy + Ha50, 1} Fea(S04)
B) MnO; + HBr — Brg + MnBrg + HaO 2) 80
B) Fe + HBr — FeBrs + Ha 3) HBr
4) MO,
5) Fe

4. IIponoskute ppasy: «CHibHbBIE JIEKTPOJMUTHI — 3TO...»

5 B pe3yJbTaTe peakKuuu, TCPpMOXUMHUYECCKOEC YPaAaBHEHUE KOTOpOﬁ

2Hs(r) + Oa(r) = 2H20(r) + 484 xJIx,
Bbienuwiock 1452 xJlx TemnoTsl. Belumciure maccy oOpas3oBaBuieiics Hpu 3TOM BOJbI (B
rpaMMax). 3anuiuTe YUCIO C TOYHOCTHIO 0 IIEJIBIX.

Yacts C

1. Ucnob3yst MeTO 3JIEKTPOHHOI0 0ajaHca, paccTaBbTe KO3 GUIHEHTHI B YPABHEHUH
peakumu, cxeMa KOTOpPOM

Zn + H2SO04 (xonn) — ZnSO4 + H,S + H20

Omnpenenure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIh

2. Jlana cxema npeBpalleHUii:
Ca—X—Ca(OH),—CaCO3
Hanumure MonekynspHble YpaBHEHHS pEakiui, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOYHO OCYILECTBUTH

yKa3aHHbIC TIpeBpaiieHus. JJis TpeThero MpeBpaiieHus COCTaBbTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHHUE
peaKui.

CucreMa OlleHUBAHUS OTAEJbHBIX 32JaHMH U Pad0THI B 11EJIOM
Kaskmoe 3aganue yactu A onenuBaercd 10aiut. Utoro 5 6ayuios
3ananust yactu B onenuBaercs 2 6amia, mpu 1 ommobke-1 6amwt, mpu 2 ommbkax-0 6amios. Mtoro 10
0aIoB

3amanne yactu C

1 3aganue: 3 Gasuta (COCTaBIICH MEKTPOHHBIN OanaHc, paccTaBiaeHbl KO3(Q(GUIMEHTH B YpPaBHEHUH,
yKa3aHbl OKMCIIUTEb U BOCCTAHOBUTEIID)

2 3amanue: 4 Oayta ( 3a KaXkaoe MpaBUJIBHO HallMCaHHOE MOJIEKYJIsIpHOE ypaBHeHUe (1o 1 Gay),
COCTaBJICHO COKpallleHHOe HOHHOE ypaBHeHus (1 6 ).

O6mas cymma 6asj10B — 22

Kputepun onenok:

0-10 11-15 16-19 | 20-22

2 3 4 5




9 kaacc. KontpouabHasi padora Ne2 no teme «HemeTramibn»
Bapuanr-1.

OxapakrepusyiiTe  XJIOp HcX0lsd U3 ero mnojnoxeHus B [lepumomuueckoil cucreme
XMMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, UCIOJb3yd IUIaH: 1) cTpoeHue aroma, BO3MOXKHBIE CTEIEHU
okucieHus; 2) Qopmyna BbICIIEr0 OKCHIA M €ro xapakrep;3) (opmyma BeICIIEro
THJIPOKCHUIA U €TO Xapaktep; 4) popMyIia JIeTy4ero BOJOPOJHOTO COSTUHEHHUS.
OcymiecTBUTE NMpEBpaILIEHU:

S — H2S — SO2— SO3— H2SOs— BaSO4

[lepBriii nepexon paccMmorpure B cBere OBP, a mocneanumii mepexoj paccMOTpUTE B
ceete TO/I.

Kak pacno3Hate pacTtBOpbl cepHOMl KuCIOTBI U cyibgara Harpusi? CocTtaBbTe
HE0OXO0IMMbI€ YPAaBHEHUS PEAKIIHII.

3apava. ITpu mpomyckanuu oxcupaa yriepona (1V) yepes pactBop ruapokcuia KaiabIus
MOJTYYIJIM TUAPOKapOoHAT KanbIs maccoi 8,1r. Kakoit oObeM yriekucioro rasza (H.y.)
OBLIT TIPOIIYILIEH Yepe3 pacTBOP.

KountpoabsHnas padora Ne2 no teme «Hemeramibn
BapuanT-2.

1.

Oxapakrtepusyiite cepy HCXOAd W3 ero mnojoxeHus B [lepmoanueckoil cucreme
XMMHUYECKUX D3JIEMEHTOB, UCHOJb3yd IUIaH: 1) cTpoeHue aroma, BO3MOXKHBIE CTENEHU
okucneHus; 2) (opmyna BBICIIETO OKCHAA U €ro xapakrep; 3) ¢opmyia BBICIIETO
TUAPOKCUA U €ro XapakTep; 4) popmyrna jgeTydero BOJOPOAHOTO COETUHEHHUSL.
OcymiecTBUTE NPEBPALLICHHUS:

C — CHs — CO — CO2 — NapCO3 — CaCO3

[TepBriit mepexon paccmotputre B cBere OBP, a mocnegHuii mepexos paccMOTpPUTE B
ceere TOJI.

Kak pacnosHate Tra3000pa3Hble BellecTBa: KHCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJICKUCIBIA Tra3 u
aMMHaK?

3amava. Beruncnure maccy ocaaka, oOpasoBasiuerocst npu Bzaumozeiictsuu 40r 10%
pacTBoOpa COJISTHOM KUCIIOTHI C CUIIMKATOM HaTpPHSL.

KontpoabsHas padora Ne2 no teme «Hemeraibn»
Bapuant-3.

1.

3.

4.

Oxapakrepu3yidTe a30T HcxoAsd Hu3 ero mnonoxenus B Ilepuoauueckoil cucreme
XMMHUYECKUX D3JIEMEHTOB, UCHOJb3yd IUIaH: 1) cTpoeHue aroma, BO3MOXKHBIE CTEIEHU
okucieHus; 2) ¢opmyia BBICHIETO OKCHUIa U €ro xapakrep; 3) (opmyna BBICIIETO
TUAPOKCHUA U €ro Xapaktep; 4) popmyrna jgeTydero BOJOPOAHOTO COSTUHEHHSL.
Ocy1iecTBUTe MpEBpaILCHUS:

Si — SiH4 — SiO2 — K3SiO3 — H3SiO3— SiO>

[IepBsiit nepexon paccMotpute B cBete OBP, a npeanocnennuii nepexo paccCMOTpUTE B
ceete TO/I.

Kak pacmo3nare pactBopsl kapOonata Hartpus u xiopuga Hatpus? CocTaBbTe
HEO0OXO0IMMbIE YPABHEHUS PEAKIIHIA.

3amaua. Ha texnumueckuii cynbdun xeneza (1) maccoit 44r moneiicTBoBasiv CepHOI
KUCIOTOW. Bpluncinure 00beM BBIJSIUBLIErOCS CEpoBOJOpoAa (H.y), €ciau Cyabpun
xene3a (II) conepxxur 4% npumeceii.

KonTpoabnas padora Ne2 no teme «Hemeramib»
Bapuant-4.

1.

Oxapakrepusyiite (ochop wucxons u3 ero nojoxenus B Ilepuoanyeckoit cucreme
XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, UCIOJb3yd IUIaH: 1) CTpoeHue aroma, BO3MOXKHBIE CTEIEHU



okucieHus; 2) ¢opmyia BBICHIETO OKCHIAa W €ro xapakrep; 3) (opmyna BBICIIETO
THJIPOKCUIA U €T0 Xapakrep; 4) popmysia JIeTy4ero BOAOPOAHOTO COSANHEHHUS.
OcymiecTBUTE NpEBpAILIEHUS:

NaCk- Cl; — HCl — CuCl, — ZnCl; — AgClI

Ilepsriii nepexon paccmorpure B cBete OBP, a mocnenHuii nepexon paccCMOTPUTE B
ceete TO/I.

Kak pacno3nate pactBopbl cuimkara HaTpuss W cynbdara Hatpusa? CocTaBbTe
HE00XOIMMBbIEC YPaBHEHHUS PEAKLIUH.

3agmaua. Kakoii 00beM KHCIIOpOJa Ipy H.y. BbIIENUTCs npu HarpeBanuu 20,3r HUTpara
meau (1), conepxkariero 8% npumecei.

KonTtpoabHas padora Ne2 mo teme «Hemeramibny
Bapuant-5.

1.

3.
4.

Oxapakrepu3yiTe yriaepox HCXOIsd W3 ero moyiokeHus B Ilepwoamyeckoil cucreme
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, HCIIONB3yd IUIaH: 1) CTpOEHHE aToMa, BO3MOXKHBIE CTEICHH
okucneHus; 2) (opmyna BBICHIETO OKCHAA U €ro xapakrep; 3) ¢opmyna BBICHIETO
TUAPOKCH/IA U €ro XapakTep; 4) hopmyra JIETy4ero BOJOPOIHOTO COSTUHEHUSI.
OcymiecTBUTE NPEBPALLICHHUS:

N2 — NH3z — NO — NO2 — HNO3z — Ba(NO3)2

[IepBoii mepexon paccmotpute B cBere OBP, a mocnegnuil mepexoj pacCMOTPHUTE B
ceere TO/I.

Kax pacno3nats mpocTthie BemecTBa - HemeTauibl: hochop, cepa, XIop, a30T?
3agaua.Cmemanu 150r 15% pactBop HUTpaTa cepedpa ¢ OpomuaoM HaTpus. Beraucnure
Maccy BBIMIABIIETO OCaKa.

KontpoabsHas padora Ne2 no teme «Hemeraminbn
Bapuant-6.

1.

3.

4.

Oxapaktepu3yiTe KpEeMHMH MCXOHs U3 €ro mnoJjioxkeHus B Ilepuoamyeckoil cucreme
XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, UCHOJb3yd IUIaH: 1) cTpoeHue aroma, BO3MOXKHBIE CTENEHU
oKkucieHus; 2) ¢dopmyaa BBICHIETO OKCHIAa U €ro xapakrep; 3) Qopmyna BBICIIETO
TUAPOKCUA U €ro Xapaktep; 4) Gpopmyrna jgeTydero BOJIOPOAHOTO COSTUHEHHUSL.
OcyiiecTBUTE NPEBPALLICHHUS:

P — PH3 — P20s — H3PO4 — NasPOs — AgzPO4

[TepBriit epexon paccmotpute B cBete OBP, a mociennuii mepexoj paccCMOTPUTE B
ceere TO/I.

Kak pacmosnate pactBopsl kapOoHaTa HaTpus u cuiukata Hatpusi? CocTaBbTe
HE0OXO0IMMbIE YPAaBHEHUS PEAKIIHIA.

3amaua. CKOJIBKO TpaMMOB THAPOKCHIA Kaus oTpeOyeTcs Ajs MOJIHOM HelTpamu3anuu
20r 5% pacTBOpa CEpHUCTON KUCIOTHI.
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KonTpoabnas padora Ne2 no teme «HemeTranibn»
Bapuanr 1

Yacme A (1 6ann 3a npasunvHblil omeem)

3aaHuc

OTBEThI

Al.

ATOoMBI KHCJIOpOoJa U CECpbl UMCIOT OJJMHAKOBOC

A) 3HaueHue pagnyca aroma

b) 3HaueHue 3aps/10B Aa€p aTOMOB

B) uncno »neKTpoHOB Ha BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM
CclI0€

F) YHXCJIO 3AIMOJIHCHHBIX 3JICKTPOHHBIX CJIOCB

A2.

Hemerannuaeckue CBOHCTBa KHCIIOpOJa
BBIpa)KEHBI cabee, 4eM y

A) cepnl

b) azoTa

B) dropa

I') docdopa

A3.

Bri6epute BemiecTBO ¢ KOBAJEHTHOW MOJIIPHOMN
CBSA3BIO

A) Hp

b) H-O

B) K20

) K

A4

B coemmnennn H2SO4 cTeneHs OKUCIECHHS cephl
paBHa

A) 2

b) +4

B) +6

I)-2

AS

®dopmyna cynbbhunaa meau (1) cnemyromas

A) Cuz2S

B) CuS

B) (CuOH).CO3

I') CuSO,

A6

Kucnora, B koTOpo# 3apsi HOHA KHCIOTHOTO
ocTaTKa paBeH 2-, UMeeT GopMyny:

A) HF

b) H3PO4

B) HNO3

I') H.CO3

A7

Xumudaeckas p€aKknusa BO3MOKHA MEXIY

A) XJ1I0pOM ¥ OPOMHIOM HATPHS

b) xsopuaom Gapus U COITHON KUCTOTON

B)xnopumom Gapust ¥ THAPOKCHIOM MarHus

I') xmopuaom HaTpus U GpOMOM

A8

C nomompio akmMyca  (MOKPaCHEHHE)MOXKHO
pacrno3HaTh

A) xmopu cepedpa

b) Bomopon

B) rugpokcua kanus

') a30THYIO KHCTOTY

A9

A3zort BCTYIIACT B PECAKIHUIO C

A) KHCIIOPOJIOM U BOJIOH

b) xene3oM u kpemHHEM

B)xucioponom u imtuem

F) XJIOPUIAOM KaJIusl 1 HUTPATOM KaJIUA

Al10

Bepub! nu cienyromiye cyxaeHus 0 npaBuiax 6e3onmacHoil paboTel | A)  BEepHO  TOJBKO  IEpBOE
B xumuueckoi maboparopuu: 1) Ilpum ompenenenun 3amaxa | CY’KICHHC
BOJOPOJIa TPOGUPKY HALO MOJAHECTH K HOCY M BIOXHyTh. 2) IIpu | D)~ BEPHO  TONBKO  BTOpOE

MPUTOTOBJICHUU pacCTBOpa CCpHOﬁ KHCJIOTBI KOHIICHTPUPOBAHHYIO
KHCJIOTY HCOGXOI[I/IMO IIO68.BJ'I5{TB B BOAy I€peMclirMBasg U

HEOOIbIINMHU nopuussMu

CY)XJICHUE

B) BepHbI 00a cyxaeHus

') o6a cyxeHus: HeBepHBbI




Al A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 | AlD
2. 3aoanusn B1-B2 (no 2 6anna 3a omeem)
Ne 3aganue OtBeTnI
Bl | s psga  XAMHYECKUX  OJIEMEHTOB | 1.yMEHBIIAETCs 3JEKTPOOTPULIATENbHOCT
KHCIIOPO I—Cepa— CEIeH—TeILIyD 2.yBEIMYMBACTCS  YHCJIO  DJEKTPOHOB  BO  BHEIIHEM

AJIEKTPOHHOM CIIO€
3.yBeIMYUBALCTCS palyc aToMa
4.ocnabeBar0T HEMETAININYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BELLIECTB
5.0C1a0eBaOT METATIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB
6.yMEHBIIAeTCs paguyc aToMa

B2 | Beibepute  BepHBIE  YTBEpXACHHS, | 1.KpucTanamueckas pemerka MOJIEKyIspHast

XapaKTEePU3YyIOIIHE 0COOEHHOCTH
CTPOEHHMS M CBOMCTBA KPUCTAIUTMYECKOU
CephI

2.Ha BO3JyX€ HE TOPUT

4.pacTBOpsieTCS B BOJE

3.Ha BO3yX€ Ir'OpUT CUHECBATBIM IIJIAMCHEM

5.MCTIONB3YyeTCs JUIS JISYEHUsT KOJKHBIX 3a00J1eBaHUI
6.pearupyer ¢ COJISTHON KUCIIOTOM

B1 B2

3. Pewuume 3a0auy, ucnonvzys npasuia ogpopmnenus. 3anuuiume ypasnenue peaxyuu. Ilpu

peuieHuu HeodX00uUMo npueooums hopmynst pacuema u uzuueckue eOUHUUbL UMEPECHUA

eeuiecme. Omeemul 3anucsléaiime

C1l. Bpluuciaure KOJHYECTBO

uémko u pazéopuueo.

U o00beM BOJOpPOAa, KOTOPbIii

BBIACJIUTCHA IIPH

B3aumoneiicteuu 130 r nuHka, coaep:kamero 5% npumeceid, ¢ COJSIHON KUCJI0TOM.




KonTtpoabnas padora Ne2 no teme «Hemeraiibn
Bapmuanr 2

Yacme A (1 6ann 3a npasunvHblil omeemn)

No 3aJIaHUE OTBETHI

Al. | AToMBI TOpa M a30Ta UMEIOT OJAMHAKOBOE A) 3HaUeHUE paauyca aTomMa

b) 3nauenue 3apsAa0B sAep aTOMOB

B) uncno 3nekTpoHOB Ha BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM
CclI0€

I') uncno 3an0JIHEHHBIX AJIEKTPOHHBIX CIIOEB

A2. | Hemeramnnueckue CBOWMCTBa XJopa BBIpaXKEHbI | A) cepbl

ciabee, yem y b) azoTa
B) dropa
I') docdopa
A3. | BeibepuTe BemiecTBO ¢ KOBaJeHTHOM moJisipHOM | A) Ho
CBA3BIO b) HoS
B) Na>.O
I') Fe
A4 | B coemmuennn HNO3 crenens okucienus azora | A) +3
paBHa B) +4
B) +5
I -3
A5 | ®opmyna cynwsdata menu (I1) cnenyromas A) Cuz S
b) CuS
B) (CuOH)>COs
') CuSOq4
A6 | Kucrmorta, B xotopoil 3apsan uoHa kucioTHoro | A) HF
ocTartka paBeH 3-, umeeT GopMyILy: b) HsPOq4
B) HNO3
I") Ho.CO3
A7 | XuMHuecKkas peakius BO3MOKHA MEXTY A) cepoil u xene3oM

b) ximopom u kuciopoaom

B) xiopuaom HaTpust U THAPOKCHIOM MarHus

I') amoMMHMEM M XOJIOJHOW KOHIIEHTPHUPOBAHHOM
CEpPHOM KMCJIOTOU

A8 | C mnomompio (deHondramenHna  (MaaMHOBBIN | A) paCTBOp aMMHUaKa

I[BET) MOYKHO PACIO3HAThH b) pactBop kucnopona

B) xnopun xamus

') a30THYIO KHCTOTY

A9 | Cepa BCTymaer B peaKIUIoO C A) KHCIIOPOJIOM U BOJIOH
b) xeme3oM M KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEpHOU
KUCJIOTOMN

B) kucioponom u aproHom

') X710pHUIOM Kaus 1 HUTPATOM KaJIusi

A10 | BepHbl 11 crieayromue Cy)KJIeHHs o MpaBuiax 6e3ornacHoi paboTsl | A) BEpHO  TOJBKO  IEPBOE
B Xxumuueckoil nabGopartopuu: 1) Ilpu mnonydeHuum Xinopa B | Cy)KJICHHE

7abOpaTOpUM HAJO0 MCIONB30BaTh BBITSHKHOM IIKa( M 3alIMTHBIE | B)  BEpHO  TOJBKO  BTOpPOE
oukn 2) Ilpy DpPUrOTOBIEHMHM pacTBOpa  CEPHOM KHUCIOTHI | CY)KICHUE

KOHIIEHTPUPOBAHHYKO KHCIOTYy HEOOXOIMMO J00aBiATH B BOAY | B) BepHBI 00a CyXKIECHHUS

nepeMelnBas 1 HeOOJIbIINMU TOPLUSIMU ') 06a cykeHus HEBEPHBI




Al

A2 | A3 | A4 | A5 | A6

A7 | A8

A9 | Al0

2. 3aoanusn B1-B2 (no 2 6anna 3a omeem)

Ne 3ananne OtBeTnI
Bl | lns psga  XAMHYECKHUX  DJIEMEHTOB | l.yBENIMUMBAETCS DJIEKTPOOTPUIIATENIBLHOCTh
YITIEPOA—a30 T—KUCI0PpOA—PTOP 2.yBEJIMUYMBAETCS  YUCIO  OJIEKTPOHOB  BO  BHEIIHEM

JIEKTPOHHOM CJIOE
3.yBeJIMUMBAETCS pajuyc aToMa
4.ocnabeBaroT HEMETAINTINYECKHE CBONCTBA IIPOCTHIX BELLIECTB
5.yCHJIMBAIOTCS METAJUINYECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BEILIECTB
6.yMEHbIIAeTCs pajlyc aToMa

B2 | Beibepute  BepHBIC  YTBEPXKACHHS, | l.KpUCTalIMuecKas pemeTka MOJIEKyIspHast

XapaKTepU3YIOIIUE 0COOCHHOCTH

CTPOEHUSI W  CBOMCTBa

dbocdopa

KpPacHOTo

2.He TOKCUYEH
3.TOKCHUYEeH
4.pacTBOpSETCS B BOJIE

6. KPpUCTAJJIMYECKasA pEII€TKa aTOMHast

S.I/ICHOJ'II)3yeTC${ JJI U3TOTOBJICHUSA CITHYCK

B1 B2

3. Pewuume 3a0auy, ucnonv3ys npasuia ogpopmnenus. 3anuuiume ypasnenue peaxyuu. Ilpu
peuieHuu HeodX00uUMo npueooums hopmynst pacuema u uzuueckue eOUHUUbL UBMEPEHUA
eeuyecmes. Omeemul 3anucvléaiime 4émKko u pazoopuueo.

Cl. Bplumcianre KOJHYECTBO M 00bEM CEPHHUCTOr0 Ta3a, KOTOPbIA BbIAEJIUTCS MPH
B3anmoaeiicteuu Meau ¢o 150 1 96% cepHoii KHCIOTHI.




9 kJiacc.
KonTtpoabHnas padora Ne3 no teme «MeTaib»
1 BapuanT

JlaiiTe XapakTepUCTHUKY 3JIEMEHTA HATPUs 110 MOJI0KEHUIO B [lepuoanueckoii cucreme 1o
IJIaHy: a) CXeMa AJIEKTPOHHOIO CTPOEHHUS; 0) XapakTep MpOCTOTo BellecTBa (MeTaul Win
HeMeTas); B) (hopMyJa BBICIIEro OKCHIA U TUAPOKCUIA U UX XapaKTep.

Hanummure ypaBHeHuUs peakiiuii, ¢ HOMOIIbIO KOTOPBIX MOXHO OCYILIECTBUTD [1EPEXO/IbI:
Ca—>C3(OH)2—>C3C|2—>C3CO3—>C&O.

K ogHoMy u3 nepexos0B NIpUBECTU TaKXkKe MOJTHOE M KpPaTKO€ HOHHbIE ypaBHEHUs. [l
OBP npuBecTH 371€KTpOHHBIN OanaHc, yKa3aTbh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

Kakoii o0bem Bojopoaa oOpa3yercsi Ipu B3auMOJCHCTBUM 47 T HaTpHsl, COIAEpPIKAIIEro
2% npumecel, ¢ BOJON?

[IpuBeaute mnpuMepsl NMPUMEHEHUS ATIOMUHMS, Ha KaKUX €ro CBONCTBaX OCHOBAHO
pUMeHeHue?

KonTpoasHnas padora Ne3 nmo reme «MeTanibpy
2 BapMaHT

JlaiiTe XapakTEepHUCTHUKY JIEMEHTA KaJIbLHs IO NOJOXEHUIO B Ilepuonnueckon cucreme
M0 TUTaHY: a) CXeMa AJIEKTPOHHOTO CTPOECHUS; 0) XapaKTep MPOCTOTO BEIIECTBA (METalI
WM HEMeTasul); B) popMyIa BBICHIEr0 OKCHUJA U THAPOKCUAA U UX XapaKTep.

Hanummure ypaBHeHUs peakiiyii, ¢ MOMOIIbIO0 KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTH MEPEXO/IbI:
Na—Na20,—Na2,0—Na,COz;—NaCl.

K ogHoMy u3 mepexos0B MPHUBECTH TaKXke MOJTHOE M KpaTKO€ HOHHbIE ypaBHeHUs. [
OBP npuBecTH 3JIeKTPOHHBIHN OallaHC, yKa3aTh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBHUTEIIb.

Kaxoit 06beM Boopoa oOpasyeTcs Ipu B3auMOACHCTBUHM 46 T MarHus, CoAepkKaIiero 5
% mpuMecei, ¢ CepHOM KUCIOTOMN?

[IpuBeaute mpuMepsl MNPUMEHEHUS >Kejle3a, Ha KaKUX €ro CBOMCTBaX OCHOBAHO
MpUMeHEHue?



KonTtpoabHas padora Ne 4 no Teme «AToroBasi KOHTpoJibHasi pa6oTa 3a Kypc OCHOBHOM
IIKOJIBD
Bapuanr 1.
Yactsl. Ilpu évinoanenuu 3aoanuii 1-10 6 mabauyy nocmasvme yugpy 6blOpanHo2o eamu
omeema.

112]3]4]|5/6]7[8]9]10

1. Touabko npocThie BelecTBA NMEePeYHCIeHbl B Ipynie:

1) Boja, KKHCIOPO, BO3AYX, a30T;

2) BOJIOPOJ, MarHuii, OpoM, Meib;

3) xJyop, HATpUH, caxapo3a, CEPOBOJIOPOI;

4) amMmmuaK, XJOPOBOJOPO/I, FpaduT, MUIIEBas CO/A.

2. KucjoTHble OKCHIbI 00Pa3yI0T XUMUYECKHE 3JIeMEHThI, UMelolie MOPsiAKOBbIe
HOMepa B nepuoanyeckoit cucreme /J[.M.MenneneeBa:

1) 4,16, 15; 2) 19, 13, 14; 3)16, 35, 53; 4) 14, 37, 38.

1) B aTome ¢ocdopa obiee YHCI0 IJTEKTPOHOB M YHCJIO0 YJTEKTPOHHBIX CJI0€B
cooTBeTCTBEHHO paBHbl: 1) 31u4;2)15u5;3)15u3;4)31us.

3. XHMHYeCKOMY IJIEMEHTY, CTeleHb OKHCJIEHUsI KOTOPOro B BbICIIEM OKCH/Ie PABHA
+7, cOOTBETCTBYET cXeMa pacnpeaeleHUs JIeKTPOHOB 10 CJI0SIM:

1)2, 8, 8;2)2,8,1;3)2,87;4)2,85.

5. Xumnueckasi peakiusi, ypaBHeHHe KOTOPOi:

2H2S + 302 —2S02 + 2H20

ABJISICTCS PEAKIIHEH:

1) coeauHeHus, HEOOPATUMOM, KATATUTHIECKOM;

2) OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM, HEOOPATUMOM, HEKATATUTHUCCKOH,
AK30TEPMHUUECKOM;

3) 3amereHus, HEOOPATUMOM, HEKATATUTHIECKOM, SHIOTEPMHUCCKOM;

4) obOmeHa, 00paTHMO¥, HEKATATUTHYCCKOM, 9K30TEPMUIECKOM.

6. Coraacno ypasaenuio Al 3* + 30H" = Al(OH);

BO3MO’KHO XMMHYeCcKOe B3auMO/IeiicTBHe MeK/1y BellleCTBAMM:

1)HUTpaTOM ATFOMHUHHUS U TUIPOKCUJIOM JIUTHS; 2) CYIb()aTOM aTIOMUHUS U TUAPOKCHIOM

menu (I1); 3) dochaTom amrOMUHUS U THIAPOKCUIOM HATPHUS, 4)OKCUIOM ATIOMUHUS U

TUAPOKCUIOM KaJHs.

7. Bpom siBjIsieTcsl OKUCJIUTEIeM B peaKlu, ypaBHeHHe KOTOPOi:

1) AgNO3 + HBr =AgBr + HNO3

2) 2 HBr + Cl2 =2 HCI + Br2

3) 2 KBr + Cl2 =2 KCI + Br2

4) H2S03 + Br2 + H20 = H2S04 + 2 HBr.

8. CepHast kucJI0Ta B3aMMO/JEHCTBYET € KaKAbIM M3 BellleCTB, (POPMYJIbl KOTOPBIX

nepeunciens! B rpymme: 1) Ca(OH)2, CuO, CO2, 2) BaCl2, Mg, NaOH, 3)Ba(NO3)2, CaO,

HNO3, 4) P205, Cu(OH)2, Zn.

9. C noMOIIbI0 BEelIECTB: IHAPOKCHIA HATPHS, COJISTHON KUCJIOTHI, JKeJjie3a — MOKHO

OCYLIeCTBUTH NMpPeBPAllleHHUsI 110 CXeMe:

1) CuO—CuCl2—Cu(NO3)2—Cu(OH)2

2) CuSO4 —Cu(OH)2—CuCl2—Cu

3) Cu — CuO — CuCl2 —Cu.

10. IIpn B3anMoaeliCTBMHU ATIOMHHHS C COJIAHON KUCJIOTOM:

1) BeIEnIsieTCst Oypblit ra3; 2) oOpasyercst 0cafok; 3) u3MEHseTCs IIBET pacTBOpa; 4)

BbI/IENIsIeTCS] OECIIBETHBIH ras3.

Yacrs 2. [Ipu evinonnenuu 3a0anuii B1 evibepume 2 npasunbHbix omeema.
B1. B psigy xumuyeckux djementoB Cl — Br—|I:



1) yBEIMYMBAETCS UUCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YHEPIE€TUUECKOM YPOBHE; 2)
YMEHBILIAETCS pauyC aTOMOB; 3) YBEJIIMUMBAETCS YNCIIO IEKTPOHHBIX CJIOEB B aTromax; 4)
YMEHBIIAETCS 2JEKTPOOTPULIATENBLHOCTD; 5) YCUIMBAIOTCA HEMETANINYECKAE CBONCTBA.

B2. YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY HA3BAHMSIMH 3J1eMEHTOB M BUAAMHU XMMHYeCKOM
CBSI3H, KOTOpasi o0pa3yercs IpM B3aNMO/AeiiCTBUN HX aATOMOB.

HA3BAHUA DJIEMEHTOB BUJT XMUMHNYECKOM CB3U
A) cepa 1 KUCIopo I )MeTanmmnueckas

B) Gapwuii u x0p 2) KOBaJICHTHAs MOJIsIpHAs

B) aTtombl Bostoposia 3)koBaJIeHTHAsI HETIOJISIpHAs

I') atromb! HaTpus 4) nonnas

Yacrs 3. 3anuwume cnauana nomep 3a0anusi , a 3amem NOIHOE peuleHue U Omeem K Hemy.
C1. HanumuTe MoJieKyJ/isipHbIe YPABHEHUS PeaKIHii, C IOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO
OCYUIIECTBUTH YKa3aHHbIE MPeBPaIlleHUs, /I BTOPOT0 HJIH TPEeThero nepexoaa Takxe
COCTaBbTE KPAaTKOEe HOHHOE YPABHEHHE:

okcua azota (V) —X —HUTpaT aMMOHHUS —aMMHUaK.

C2. Boruncaurte 00beM BO10p0/1a, 00pa3yolierocsi Npu B3auMoeliCTBHM € BOAOH 5 1
o0pa3ua HaTpus, coaep:xaniero 8 % npumeceii.

KonTpoabHast padora Ne 4 mo treme «Torosasi KOHTpoJIbHasi padoTa 3a Kypc OCHOBHOM

HIKOJIbDY
Bapmuanr 2.

Yacrel. Ilpu évinoanenuu 3aoanuii 1-10 6 mabnuyy nocmasbme yughpy 6vlOpaHH020 8amu
omeema.

112]3|4|5|6[7(8]9]10

1. Touabko MpocThie BelllecTBA NMEePeYHCIeHbI B Ipyne:

5) Bonma, caxxa, IpUPOIHBIH a3, a30T;

6) kucimopo, *xeses3o0, cepa, Me/ib;

7) ¢rop, renwmii, KpaxMai, CEPOYIICPOI;

8) ammmak, cepoBOJOPOJI, KPEMHE3EM, MHUIIEBast COIA.

2. KucjaoTHbIe OKCHIBI 00Pa3yI0T XHMHUYECKHE JIEMEHTHI, UMeIolIie MOPsiAIKOBbIe
HoOMepa B nepuoaudeckoii cucreme J[.MM.Menjaesneena:

1) 7,15, 33;2)19, 17, 14; 3)16, 35, 42; 4) 14, 21, 38.

3. B aTrome cepbl 001€e YMCII0 YJTEKTPOHOB H YHCJIO 3JIeKTPOHHBIX CJI0€B

cooTBeTCTBeHHO paBHbI: 1) 31 1 4;2) 16 u6;3)16 u3;4)31 us.

4. XuMU4eCKOMY JJI€eMEHTY, CTeleHb OKHCJIEHHsI KOTOPOro B BhICIIIEM OKCHJIe PaBHA

+4, COOTBETCTBYET cXeMa pacnpe/iesieHus 3J1eKTPOHoB 1o cjaosim: 1)2, 8, 8; 2)2, 8, 1; 3)

2,8,4; 4)2, 85.

5. Xumu4eckasi peakuusi, ypaBHeHHe KOTOPOii:

4HNO3z —4NO2 + 2H20+ O2

SIBIISICTCSI PEaKIIMEeH:

5) coeauHeHus, HEOOPATUMOM, KATATUTUICCKOI;

6) OKHCIHMTENLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM, HEKATATMTHYECKOM, SK30TEPMUIECKOI;

7) 3ameleHus, HEOOPATUMOM, HEKATATUTHIECKON, SHI0TEPMHUYECKOM;

8) pasnoxeHus, HEKATATUTUYCCKOM, SHIOTEPMUIECCKOM.

6. Corstacno ypasnenuio Fe 3 + 30H = Fe(OH)s

BO3MO’KHO XHMHYeCKOe B3aMMO/IeiicTBHE MeK/1y BellecCTBAMM:

l)uutparom xenesa (l11) u ruagpoxcunom nurus; 2) cynedarom xeneza (1) u

ruapokcugom meau (I1); 3) docdarom xeneza (I11) u rugpoxcuaoM HaTpus; 4)OKCUIOM

xene3a (I1l) wrugpoxcumom kamus.



7. Bpom siBJIsieTcsl BOCCTAHOBUTEIEM B PeaKlUM, ypaBHEHHEe KOTOPOIi:

1) AgNO3 + HBr =AgBr + HNO3

2) 2 HBr + Cl2 =2 HCI + Br2

3) KBr+ AgNO3 = KNO3 + AgBr

4) H2SO3 + Br2 + H20 = H2SO4 + 2 HBr.

8. ConsiHast KHCJIOTA B3AUMO/EHCTBYeT € KasK/IbIM U3 BellecTB, (POPMYJIbl KOTOPBIX
nepevuciieHbl B rpymnime:

1) Ca(OH)2, CuO, CO2, 2) AgNO3, Mg, NaOH, 3)Ba(N0O3)2, CaO, HNO3, 4) P20s5,
Cu(OH)2, Zn.

9. Uonnl Br o0pa3yrorcst npu AMCCOUALMN BellecTBa:

1) AlBr3, 2)CHz3Br, 3)NaBrO, 4) Bro.

10. BepHbl J14 cy:KIeHHS 0 XMMHY€eCKOM 3arpsi3HeHNH OKPY KaloLeil cpeabl U ero
NOCJIe/ICTBUSIX:

A. TloBbllieHHOE cofiepkaHue B aTMOc(epe OKCUIOB a30Ta SBISETCS YTPOKaIOLUM
(bakTOpOM IS 3J0POBbS YETIOBEKA.

b. Hannune HeopraHn4eckux KUCIOT B IPOMBIIIJIEHHBIX CTOKAX MOJIOKHUTEIBHO BIUSET HA
KU3HEJEATENIbHOCTh PhIO B BOI0OEMAX.

1)BepHO TONIBKO A. 2) BepHO TobKO b. 3) BepHbI 00a cyxaeHus. 4) 06a cyKAeHUs] HEBEPHBI.

Yacts 2. [Ipu svinoanenuu 3a0anuti Bl evlbepume 2 npasunvrbvix omeema.

B1. B psiay xumMuueckux 3jieMeHTOB S — Se — Te:

1) yBeITMYMBAETCS YUCIIO PJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM SHEPTETHUYECKOM YPOBHE; 2)
YMEHBIIAETCS PAANYC aTOMOB; 3) YBEITMUMBAETCS YMCIIO AJICKTPOHHBIX CIIOEB B aToOMax; 4)
YMEHBILIAETCS JIEKTPOOTPULIATENBHOCTD; 5) YCUIMBAIOTCSI HEMETAJUTMUECKHE CBOICTBA.
B2. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY CXEMOW XUMUYECKOW PEAKIIMH U BEIIECTBOM -
BOCCTAHOBUTEJIEM B HEM:

CXEMA PEAKIINU BOCCTAHOBUTEJIb
A. HCl + MnO2= MnCl2+Cl2+H,0 1) MnO
b. H:S+HCIO3=HCI+S+ H>0 2) HCI
B. HCI+AI=AICIz+H> 3) HCIO3
4) H.S
5) Al

Yacts 3. 3anuwume chauana Homep 3a0anus , a 3amem NOJHOE peuleHue U Omeem K Hemy.
C1. Hanummte MoJieKyJIsIpHbIE YPABHEHUS PeaKIUii, ¢ TOMOUIIbI0 KOTOPbIX MOKHO
OCYLeCTBUTH YKa3aHHbIE NPeBpallleHNsl, 1JIs1 BTOPOro UJIH TPeThero mnepexoaa TaKkxe
COCTaBbTE KPATKOE HOHHOE YPaABHEHUeE:

okcu cepsl (V1) —X —cynbdar HaTpus —CynbdaT MarHus.

C2. Borunciaure 00beM BOI0POAa, 00pa3yoLIerocsi Npu B3aUMO/IeiiCTBHH C COJISIHOM
kucjaorou S0 r odpasua xesesa, conepskamero 18 % npumeceii.



KonTtpouabHas padora Ne 4 no Teme «AToroBasi KOHTpoJibHasi padoTa 3a Kypc 0CHOBHOii
HIKOJIbD»

Bapuanr 3.

Yacrsl. Ilpu évinoanenuu 3aoanuii 1-10 6 mabauyy nocmasvme yugpy 6blOpanHo2o eamu
omeema.

112]3]4]|5/6]7[8]9]10

1. Tonrbko MpoCThIe BeleCTBA NMepPevynceHbl B TPyIIe:

1) Bojtopon, Kuciaopoa, rpadur, a3or;

2) Boj1a, MarHui, KpeMHUH, Me/Ib;

3)XJ10p, HUKEIb, TIIFOK03a, CEPOYTIIEPOI,;

4)ammuak, XJ0poBoA0po/, hocdop, muIeBas coja.

2. OcHOBHBIE OKCH/IBI 00PA3YIOT XUMHUYECKHE 3JIeMEHThI, MMEIOIIHEe MOPSIAKOBbIE

HOMepa B nepuoanyeckoit cucreme /J[.M.MenneneeBa:

2) 4,16, 15; 2) 19, 13, 14; 3)16, 35, 53; 4) 11, 37, 20.

3. B atome x;10pa od1iee YMCJI0 3JIEKTPOHOB U YHCJIO 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB

COOTBETCTBEHHO PABHBI:

2) 31u4;2)17u7;3)17u3;4)31us.

3. XuMunuecKkoMy 3JIeMEHTY, CTeleHb OKHCJIEHUsI KOTOPOTro B BBICIIIEM OKCH/IE PABHA
+3, COOTBETCTBYET cXeMa pacnpeeeHUus 3JIEKTPOHOB 10 CJIOSIM:

1)2, 8, 3;2)2,8,1;3)2,8,7;4)2, 8,5.

5. Xumnueckasi peakiusi, ypaBHeHHe KOTOPOi:

S+ 02 —-S02

SABJISICTCS PEAKIIUECH:

1) coequHeHns, HEOOPATUMOM, KaTaTUTHIECKOM;

2)OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHOM, HEOOPATUMOM, HEKATATUTUIECKOMH,

AK30TEPMHUUECKOM;

3) 3amernieHus, HEOOPATUMOH, HEKATATUTHYECKOM, SHIOTEPMHUYECKOM;

4) oOMeHa, 0OpaTUMO#, HEKATATUTHIECKOM, SK30 TEPMHUUECKOM.

6. CorstacHo ypasHenuio Cu 2 + 20H = Al(OH)2

BO3MO’KHO XHMHYeCKOe B3auMO/IeiicTBHe MeK/1y BellleCTBAMM:

1)HUTpaTOM MEIU U THAPOKCHIOM Kajwus, 2) cynbdarom Meau u ruapokcuaom meau (11); 3)

¢dbocdaroM Meau U THIPOKCUIIOM HATPHs; 4)OKCHIOM MEIU U TUAPOKCUAOM Kajusl.

7. Uonbl Br o6pa3yiorcsi npu AMCcCONMAIIMHN BelllecTBA:

1) AlBrs, 2)CH3Br, 3)NaBrO, 4) Br..

8. BepHbl J1u cy:K/1eHUSsI 0 XHMHYECKOM 3arpsi3HeHHH OKPY Kalollell cpeabl U ero

NOCJIe/ICTBUSIX:

A. TloBbllIeHHOE coiepkaHue B aTMOC(HEpe CEPHUCTOTO raza SBJISETCS YTPOKAIOLIIUM

(hakTOpOM JIs 3M0POBBS YETIOBEKA.

b. Hannuue oprannyeckux BELIECTB B MPOMBIIUIEHHBIX CTOKAX MOJOKUTEIBHO BIUSET Ha

pa3BuTHE QUTOIIIAHKTOHA B BOJOEMaX.

1)BepHO TonbKO A. 2) BepHO TobKO b. 3) BepHbI 00a cyxaeHus. 4) 06a CyAeHHs] HEBEPHBI.

9. B npo0upKy myTemM BBITECHCHHMS BOABI COOMPAIOT NPH MOJTYYCHHH:

1)xmop; 2) aMmmuak; 3) KUCIOpoa; 4) XJIOPOBOJAOPOS.

10. MaccoBasi 10J1s1 a30Ta B HUTpaTe ATIOMUHHUS PaBHA:

1) 19,7%; 2) 27,2%; 3) 36,8%; 4) 54,9%.

Yacts 2. [Ipu svinonnenuu 3a0anuti Bl evibepume 2 npasunvHvix omgema.

B1. B psigxy xummnyeckux 3jeMmeHToB Al — Si — P:

1) yBenMuMBaeTCs YUCIIO HIIEKTPOHOB Ha BHEIITHEM 3HEPreTHYECKOM YPOBHE; 2)
YMEHBIIIAETCS paJnyc aTOMOB; 3) YBEIMUUBAETCS YUCIIO DJICKTPOHHBIX CJIOEB B aToMax; 4)
YMEHBIIIAETCS AJNEKTPOOTPUIATEIBHOCTD; 5) YCHIIMBAIOTCS METAINTNUYECKUE CBOMCTBA.



B2. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIAY HA3BaAaHUSIMHA 3JICMECHTOB U BUAAMU XHMHYECKOI
CB#I3HU, KOTOpas 06pa3yeTcﬂ npu B3aHMOJEHCTBHH HX ATOMOB.

HA3BAHUMA DJIEMEHTOB BUJT XUMHYECKOI CB3U
A) cepa u HaTpuit 1) MmeTannuueckas

B) 6apwii u kuciopon 2) KOBaJIEHTHas NOJIIpHAast

B) aTtomsl x110pa 3)xoBaJIeHTHAsI HENOJIIpHAs

I') atromb! HaTpus 4) nonnas

Yacrb 3. 3anuwume chauana Homep 3a0aHus , a 3amem NOJHOE peuleHue 1 OMeem K Hemy.
C1. HanummTe MOJIEKYJISIPHbIE YPABHEHHS PEAKIHii, C IOMOIILIO KOTOPBIX MOKHO
OCYLIEeCTBUTH YKA3aHHbIE NMPeBPaIeHNs], VIS BTOPOr0 HJIH TPEThero nepexoaa Tak:ke
COCTaBbTE KPAaTKOEe HOHHOE YPABHEHHE:

OKCHUJ KallbLius —X —HUTPAT KaJblUsl —KapOOHAT KaJbLHUs.

C2. Boluncaurte 06beM BO10p0/a, 00pa3yolierocsi Npu B3auMo/eiiCTBUM C CEPHOIi
kuca0Toi 50 r odopazua marnus, coaep:xamero 13 % npumeceii.

KonTposbHast padora Ne 4 no reme «ATorosasi KOHTpoJIbHasi padboTa 3a Kypc 0CHOBHOI

HIKOJIbDY
Bapmuanr 4.

Yacrel. Ilpu évinoanenuu 3aoanuii 1-10 6 mabnuyy nocmasbme yugppy 6vlOpaHHo20 8amu
omeema.

112|3[(4]5|/6|7[8[9]10

1. TobKO C/10KHBbIE BelIeCTBA MEepPeYUcIeHbl B IpyIe:

1) Bosa, KUCIIOPOJI, BO3AYX, a30T;

2) BOJIOPOI, MarHUii, OpOM, MeIb;

3) xJIop, HATpHUi, caxapo3a, CEPOBOIOPOI;

4) aMMuaK, XJIOPOBOJIOPOJI, CEPOYTIIEPO, MUIIEBast COfa.

2. AMporepHbIe OKCHIBI 00PA3yIOT XMMHUYECKHUE IJIEMEHTbI, HMeIIIHe MOPSAKOBbIE
HoOMepa B nepuoaudeckoii cucreme J[.M.Menjaesneena:

1) 4, 13, 30; 2) 19, 13, 14, 3)16, 35, 53; 4) 14, 37, 38.

3. B aTrome Kajb1us 00111€e YN CJI0 JTEKTPOHOB U YHCJIO0 JJIEKTPOHHBIX CJIOEB
COOTBETCTBEHHO PABHBI:

1)20 u4;2)20 u2;3)15u3;4)31us.

4. XuMH4YecKoMY 3JIeMEeHTY, cTelleHb OKHCJIeHHsI KOTOPOro B BbICIIEM OKCH/Ie paBHA
+5, COOTBETCTBYET cXeMa pacnpeieeHus 3JIEKTPOHOB IO CJIOSIM:

1)2, 8, 8;2)2,8,1;3)2,5; 4)2, 8,6.

5. Xumu4eckasi peakuusi, ypaBHeHHe KOTOPOii:

H2S04 + 2KOH—K>SO4 + 2H20

SIBJISIETCS PEaKIUei:

1) coenuHEeHUS, HEOOPATUMOH, KaTATMTHYECKOM;

2) OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHON, HEOOPATUMOM, HEKATATUTUYECKO,
9K30TEPMHUUECKON;

3) 3amenieHus, HEOOPATUMO, HEKATATUTUIECKOM, IHTOTEPMUYECKOI;

4) oOMeHa, HeKaTATUTUYECKOM, K30 TEPMHUUECKOM.

6. Corsiacno ypasuenuio Ba > + SO, % = BaSOs

BO3MOKHO XMMHYeCKoOe B3aUMO/IeiicTBHE MKy BellleCTBAMMU:

1)auTparom Gapusi u cynbparom HaTpus; 2) cynbdarom Gapust u ruapokcuaom meau (11);
3) docharom Gapust u cynbpaToM HaTpus; 4)oOKCHIOM Oapus U CyabpaToM Kausl.

7. Bpom siBJIsieTCsl OKUCIMTEIEM B peaKUMH, YPaBHEHUEe KOTOPOI:

1) AgNO3 + HBr =AgBr + HNO3

2) 2HBr + Cl2 =2 HCI + Br2



3) 2KBr + Cl2 = 2 KCI + Br2

4) H2SO3 + Br2 + H20 = H2SO4 + 2 HBr.

8. 'uapokcua HATPUSI B3aMMOJeliCTBYET ¢ KaX/IbIM U3 BeleCTB, (OPMYJIbl KOTOPbBIX
nepevyuc/ieHbl B rpynmne:

1) Ca(OH)2, CuO, CO2, 2) BaCl2, Mg, NaOH, 3)Cu(NO3)2, CO,, HNO3, 4) P205, Cu(OH)2,
Zn.

9. B npoGupKy nyTeM BbITECHEHHs BOJIbI COOMPAIOT MPHU MOJTYyYEHHU:

1) cepoBogopon ; 2) ammuax; 3) BoJOpo; 4) XJIOPOBOJIOPOI.

10. IIpu B3auMoeiicTBMM HUTPATA cepedpa € COJITHON KHMCJIOTOM:

1) BeIensieTcst Oypblit ras; 2) oOpasyercst Oemblii 0caioK; 3) H3MEHSIETCS IBET PACTBOPA; 4)
BBIACIIACTCA 66CHB€THI)II>1 ras.

Yacts 2. [Ipu evinoanenuu 3aoanuti B1 eévibepume 2 npasunvHvlx omeema.

B1. B psaay XMMHYECKHX IJIEMEHTOB JUTHH — HATPUI — KaJIUH:

1) yBeIMYMBAETCS YUCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YHEPIe€TUUECKOM YPOBHE; 2)
YBEJIMYUBAETCS PaJyC aTOMOB; 3) YBEIMUUBACTCS YUCIIO HJIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOMaXx; 4)
YBEJIMYUBAETCS AJIEKTPOOTPHUILIATEIBLHOCTD; 5) YCUIIMBAIOTCS HEMETAIIINYECKHE CBOWCTRA.
B2. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKAY HA3BAHMAMH 3JIEMEHTOB U BUIaMU XUMHYECKOM
CBSI3M, KOTOpasi o0pa3yercs NPpH B3aMMO/1eiiCTBUM UX ATOMOB.

HA3BAHUS 5JIEMEHTOB BUJ] XUMUYECKOH CBSI3U
A) cepa u dochop I )meTanmuyeckas

b) natpuii u 6pom 2) KOBaJIeHTHas MOJIIpHAast

B) aromsl Bogopoia 3)KoBajICHTHAs HEMOJIIpHAs

I') atoMb1 HaTpus 4) noHHas

Yacts 3. 3anuwume cnauana nomep 3a0anus , a 3amem NOJHOE peuleHue U Omeem K Hemy.
C1. Hanummte MoJieKyJIsIpHbIE YPABHEHUS PeaKIUii, ¢ TOMONIIbI0 KOTOPbIX MOKHO
OCYLLeCTBUTH YKa3aHHbIE peBpallleHN s, 1JIs1 BTOPOro WU TPeThero nepexoia Takike
COCTaBbTe KPATKOE HOHHOE YPABHEHUeE:

OKCHJl HATpHsi — X —CylbdaT HaTpust —Ccyabdar dapusi.

C2. Boruuciaure 00beM BOAOPOAA, 00pa3yrolIerocs npu B3aumMoaeiicTsum ¢ Boaoii 10 r
o0pa3ua kauamus, cogep:kamero 12 % npumeceii.



TEMATHKA IPAKTUYECKUX PABOT

NoNe KonngecTtBo
rema 4acoB
8 kiace
1 | IpakTnueckas padora Nl «OnucaHue BELIECTBA 10 XUMUYECKOH popmyiie» lu
2 IIpakTuueckas padora Ne2 «Pemenue 3amau no teme «Pacuer xonmuecTBa BEIECTBA, lg
Macchl, 00beMa (IJ1s1 Ta30B MPH H.Y.) TT0 XUMHYECKUM (POopMyIam»
3 | IIpakTuueckasi padora Ne 3 «Pemenue 3a1a49 10 XUMHUYCCKUM YPABHCHUSIM) lua
4 | Ilpaktuyeckass padora Ne 4 «[IpurortoBneHue pacTBOpPOB coJjiel C HMX 3aJaHHOU I
MacCOBOM JoJieH (pereHure 3aaq)y»
5 | Ilpaktuueckasi padora NeS «Cocrapnenne GopMysl M Ha3BaHUI OKCHJIOB, OCHOBAaHUH, lu
KHCJIIOT, COJICH»
6 | IpakTuueckasi padora Ne6 «OcyiiecTBIeHUE IETTOYKH TCHETHISCKUX TTPEBPAITICHHID) lua
Bcero 64
9 knace
1 | IpakTnueckas padora Ne 1. «PemeHue pacdyeTHbIX M KayeCTBEHHBIX 3a7ay IO TeMe I
«"amoreHb»»
2 | IlpakTuyeckas padora Ne 2. «Pemenne pacyeTHbIX 3a/1a4 1o Teme «HemeTtammsim lua
3 | lIpakTuyeckas padora Ne 3. «OcymniecTBICHUE IIEMOYKH XUMHUYECKUX MPEBPAIICHUI 1q
4 | IIpakTuyeckasi padora Ne 4, «Penenune pacueTHbIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaibm 1q
Bcero 4q




8 knace.

IIpakTuyeckas padora Nel «OnucaHue BelecTBa 0 XUMHYECKOil popmyJie»

Heab: Hayuyurbes u3BJIeKaTh HHPOPMALUMIO U3 XHMHYECKOH (opmMy.ibl
BeleCTBA U 3alIUChIBATH 3TY HH(poOpMaLHuIo.

Xox padoThI:
3agaHue: ONMUIIUTE MPEIJIOKECHHBIE BEIIECTBA MO CICAYIONIEMY IUIAHY:
1. KonkpeTHoe BelecTBO (Ha3BaHMUE).
2. KayecTBeHHBIH cOCTaB (M3 KAaKUX AJIEMEHTOB COCTOUT).
3. KoauvecTBeHHBIH cocTaB (CKOJBKO aTOMOB KaXKIOTO JJIEMEHTa BXOJHT B
cocTaB (HOPMYIIHLHOM €AUHUIIBI BEIIECTBA — MOJICKYJIBI WU YCIIOBHOM MOJIEKYJIbI).
4. Tun BemecTBa (MPOCTOE WU CIOKHOE BEIIECTRO).
5. M (oTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAS Macca, pacyeT MoKa3aTh).
6. CooTHOLIEHHE mace 3JIEMEHTOB B CJI0KHOM BelllecTBe:.
m(J1):Mm(I2):m(I3)=...
7. MaccoBbIe 1014 3JIEMEHTOB B 3TOM BellleCTBeE:

n*Ar(3)
o) =

Mr

rae 03(9) — MacCCOBas AOJIA 2JIEMCHTA B CJIOZKHOM BCIICCTBE,
Ar(3) — oTHOCHTENIbHAs aTOMHAsl Macca DJIEMEHTa;
N - YUCJI0 aTOMOB JAHHOT'O DJIEMEHTA,

Mr — oTHOCUTENbHAS MOJICKYJIsIpHAA MacCa BCUICCTBA.

dopmyIibl 1 BapuaHT 2 BapuaHT

BEIIECTB
O3 - KUCIOPO Cl; - xmop
H2SO4 — cepnas kucnoTa H,CO3 — yronbHas kuciora
CaO —  OKCHJ kanpiusa | SO, — okcua  cepol  (1V)
(HerareHasi U3BeCTh) (CepHUCTHIM ra3)

[Ipumeuanune: CrnoBa, BbIJIEIIEHHBIE KUPHBIM LIPU(TOM IPH BHINOIHEHUU PabOTHI B
TETpa/u NepenrchiBaTh 0053aTENbHO.




8 knacc.
IIpakTnueckas padora N2 «Pemenne 3aga4 no teme «Pacyer KoJM4ecTBa BelecTBa, Macchbl, 00bemMa
(1J1s1 T230B NPH H.Y.) 10 XUMHYeCKUM (opmyaam»
3aganue: Pemute npenoKeHHbIe 33Ja4l B COOTBETCTBUU CO CBOMM BapHUaHTOM, ISl YETO:
l)3anumure gaHHble; 2) 3anuiIUTe, YTO HYXHO HAMTHU (IyCThle KJIETOYKM O3HAYAIOT, YTO 3TH BEJIIUYUHBI
HYXHO Haiitn); 3)lIpuBeaute Gopmyiel, HEOOXOAUMBIEC Ul PACYETOB M MPOU3BEAUTE pacdeT; 4) 3amummure
oTBeT 3aaa4u. [IpuMedanue: kaxxaoe JaHHOE — 9TO OTAEIbHAS 33/a4a, BCEro y Bac 110 TPH 3a1a4u.

- 1 .E]8 | = | |% |2 s
S 2 3| 8 % ey | 284 S % = 283 2| 8 3 2 5

. | & s g 3 S €3 | 8292 S g3 EEE| 3 S S 3
S ¥ @l = o 5 3 ~Z 2 g = o ! 2 25| = o 5 3

1 |0s 1,12 3 96

2 |0, 64 2 224

3 | H0 36 448 5

4 | N,Os | 2 7,6 3,36

5 [S0, 16 2,5 33,6

6 |CO: 44,8 88 4

7 [so; |5 160 0,224

8 |co 4,48 56 3

9 [ NO: 23 2 33,6

10 | H.S 17 5 0,336

11 [PH; |3 3,4 2,24

12 | NHs 2,24 3,4 6

13 |NO 60 4,48 2

14 [HI |4 12,8 44.8

15 | CoHq 0,448 5 56

16 | CoH> 52 2,24 3

17 | Ch 142 10 2,24

18 |Br, |25 80 4,48

19 |FR 0,224 2 19

20 |HF |35 448 40

21 [HBr |7 162 336

22 | HCI 73 15 224

23 | Nz 7 44,8 10

24 | SiHa 11,2 3 128

25 | CHa 64 4 112

26 [N.O |5 88 6,72

27 | N2Os 224 6 216




8 knacc.
IIpakTnuyeckas padora Ne 3 «PemeHue 3a1a4 10 XMMHYECKUM YPABHEHUSIM»

3ajaHue: BaM HY/KHO PeLUIUTH JIBe 3aJa4d (TEKCT 3a4a4i OJAMHAKOBBIN), HO B

COOTBETCTBUH CO CBOMM MHIAUBHUAYAJBbHBIM BapHaHTOM,

YPABHEHUSAM peaKuuil.

T.e. MO0 Pa3HbIM

1) Haiimute konuuecTBO (MOJb) M 00beM (J1) raza, KOTOPBIM BBIICIUTCS B
peakiuu 10 TPHUBEICHHOW HUXkKEe cxeMme peakiuu. [Ipu HeoOxogumocTu
pacctaBbTe KOX(DPUIUEHTHL. YUYTHUTE, YTO H3BECTHA Macca HCXOJHOTO
pacTBopa KucioThl — 150r u MaccoBas nonst — 5%.

2) Haiimute xonmdyecTBO M Maccy oOpa3oBaBILETOCS OCaaka B PEaKIUU MO
IPUBEJCHHON HMKE CXEME, €CJIM Macca pacTBOpa MEpPBOT0 pearcHTa paBHA
26 kr ¢ npoueHTHON KoH1eHTparuen 10 %.

Bapn | Cxema peakuum 1Jisl nepBoi 3a1a4u Cxema peakuum it BTOPOil 3a1a4m

aHT

1 1) Na + HCI — NaCl + Hz 2) FeCls +NaOH — NaCl + Fe(OH)s

2 1) Mg + HCl — MgCl> + H> 2) CuCl2 +NaOH — NaCl + Cu(OH):

3 1) Zn + HCl — ZnCl> + H» 2) NiSO4+NaOH — Na>SO4 + Ni(OH):

4 1) Fe + HC1 — FeCl> + H» 2) MgSO4+NaOH — Na>SO4 + Mg(OH):

5 1) Ni + HCI — NiCl; + H» 2) AICI3s+NaOH — NaCl + AI(OH)3

6 1) A1+ HCI — AICI; + H» 2) BaClz + Na;SO4 — NaCl + BaSO4

7 1) CaCOs3+ HCl — CaCl+ CO2 + HO | 2) BaCl + NaxSO3z — NaCl + BaSO3

8 1) MgCOs3+ HCI — MgCl; + CO2 + H,0 | 2) BaClz+ Na,CO3; — NaCl + BaCOs3

9 1) BaCO3+ HCl — BaCl; + CO; + H O | 2) CuSO4 +NaOH — Na»SO4 + Cu(OH)»

10 1) Na2CO3+ HCI — NaCl + CO; + H,O | 2) AgNO3 + NaCl — NaNOs + AgCl

11 1) K:CO3+ HCl — KC1 + CO> + H,O 2) AgNOz + NaBr — NaNOz + AgBr

12 1) Na + H2SO4 — NaxSO4 + He 2) AgNOz + KI — NaNOs + Agl

13 1) Mg + H2S04 —» MgS0O4 + H> 2) AgNOs + NasPO4 — NaNO3 + AgsPOq

14 1) Zn + H2SO4 — ZnS0O4 +H> 2) CaClz+ Na2CO3 — NaCl + CaCOs

15 1) Fe + H.SO4 — FeSO4 + Ho 2) CaCl; + Na2SO3 — NaCl + CaSOs

16 1) Al + HoSO4 — Al(SO4)3+ Ha 2) CrCl3; +NaOH — NaCl + Cr(OH)s

17 1) Ni + H2SO4 — NiSO4 + Ha 2) FeSO4+NaOH — NaSO4 + Fe(OH)2

18 1) NHsHCOs3 + HC1 — NH4Cl + CO2+ | 2) NazS + Pb(NOs)2 — PbS + NaNO3
H20

19 1) (NH4).CO3+ HCl — NH4Cl + COz2+ | 2) NazS + Cu(NOs)2 — CuS + NaNOs
H20

20 1) CaSO3+ HCl — CaCl; + SO + H20 2) NazS + Cd(NOs)2 — CdS + NaNOs

21 1) BaSO3+ HCI — BaCl; + SO + H20 2) Naz2S + Mn(NO3)2 — MnS + NaNOs

22 1) NazS + H2S04 — NapSO4 +H,S 2) Na,SiOs + HC1 — H»SiO3 + NaCl —

23 1) CuS + H2SO4 — CuSO4 +H2S 2) Na2SiOs + H2SO4 — H2SiO3 + NazSO4

24 1) ZnS + H2SO4 — ZnSO4 +H2S 2) AgNO3 + H2SO4 — HNOs + Ag2SO4




8 knacc.
IIpakTuyeckas padora Ne 4 «IIpurorosjieHue pacTBOPOB COJIeH € UX
3aJJaHHOIl MacCOBOM /10J1eH (peleHue 3a1a4 HA MaCCOBYI0 M 00bEMHYIO 10110
BEIIECTBA B CMECH)»
TCODI/IH: Pemenue 3aaY ¢ MCHO0JbL30BaAHHUEM MOHATHUI «A0JI», «IIPOLCHTHAaA

KOHICHTPpAIMA» HA VPOKAX XUMHUHU
EHHHbIﬁ MoAX0a K ONpPEACICHUIO TIOHATUH «CMECH»:
1.Cmech — MHOTOKOMITIOHEHTHAs cucteMa(2-x,3-X u T.1.)
2. «Jloasi»- ecTb OTHOIIEHHE Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTa CHUCTEMBI K Macce (00beMy) BCeH CHCTEMBI.

W(komn.)=m (komn) /M(cmecu) - 100% Q)

unu ¢ (eaza)=V(zaza) N (cmecu) 100%. (2

3. «Jlons» OT eMUHUIIBI MOXKET OBITh BhIpaKE€HA B MPOICHTaX (IIPOIIEHTHOE COJIEPYKaHKE YHCTOTO BEIISCTBA
B CMECH).

4. Ilpu BBeIeHUN B CMECH WJTU U3BJICUEHUU U3 HEE KOMIIOHEHTa, Macca (00beM) 3TOro KOMIIOHEHTa 1 00111as
Macca (00beM) CMECH CKIIbIBAIOTCS (BBIUUTAIOTCS).
5. CxnagpiBaTh ¥ BRIUUTATH «10u» - HEJIB341.
6.Boimonastercst «3akoH coxpaHeHus o0bema U macch»: V=Vi+V2  (V1,V2 — o00bembl cmecei Nel,2);
m=mg+my  (mMg,M2 — Maccel cmeceit Nel,2).
7. «3aKOH COXpaHEHUsS» BBHITIOJHICTCS U I OTACIBHBIX COCTABISIOMIMX KOMIOHEHTOB CHCTEMBI (CIIIaBOB,
PacTBOpPOB).
3aaui MOXHO pa3JeNIuTh Ha TPU TOCJIE0BATEIbHO YCIOKHSAIOMUXCS O10Ka:
1 0s10k «IIpocTeiinue pacyersl ».
Anroput™m: 1. Haxoxaenune maccol (0ObeMa) cMecH.
2. Beraucnenus o ¢popmyie (1,2).
IMpumepNel:
K 50r comu no6asunu 450r Boael. OnpeenuTh IPOLEHTHOE COJIEp )KaHUE COJIU B pacTBope?
Pemenue: m( pacrBopa)= 50+450=500(r)
W(conu.)=m (conu) /m(pacmsopa) - 100% =(50r/500r) - 100% =10%
Il 610k. «BBeneHue B cMech NOpuMu KomnoHeHTa. HaxoxkieHne HOBO# KOHIEHTPAUMU (J10JH
KOMIIOHEHTAa».
Anroput™m: 1.0npenenenue macchl (00beMa) KOMIIOHEHTa B HCXOHOU CMECH.
2.0npenenenue Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTA B IOJTY4€HHON CMECH.
3.HaxoxaeHue Maccol OIy4eHHON CMECH.
4.Bpruucienre HOBOM KOHIIEHTpAIMH (10I1) KOMIIOHEHTA.
IMpumepNe2:
Jl5ig moy4eHusl CIulaBa, UCIOJIb3yeMOTO ISl H3TOTOBJICHUS Ul B urioTepanuu, 300 r cepedpa crutaBuiu ¢
200r mIaTHHOBO-CepeOpsSHOTO cIuiaBa, coaepxkariero 20% muatunsl. OnpenenuTh NPOLEHTHOE COAepKaAHHE
cepeOpa B MOJIyueHHOM 00paslie.
1.m:1 (Ag)=0,8 - 200r =160r
2. m1 (Ag)=160r+300r=460r
3. My (crutaBa)=200+300r=500r
4. W2 (AQ)=460r:500r 100%=92%
111 610k: «CMmemuBanue (criiaBjienune) cMmeceii. OnpeaesieHne Macchbl HCXOHBIX cMeceii; HaX0KIeHne
Macchl KOMIIOHEHTA B MOJY4YeHHOI CMeCH, onpeeieHre HOBOH KOHIEHTPAHH (JI0J11)».
IIpumep Ne3:
Cmemann 30%-Hb1i1 pacTBOp cepHOM KUCHOTBI ¢ 10%-HbM M momyumnu 600 r 15%-HOro pacrBopa.
CKONBbKO TPaMMOB Ka)KJOTO pacTBopa ObLIO B3ATO?
mz- macca 30% pactBopa, Mz- macca 10% pactBopa, nomyueno 600r 15% pactBopa.
m1(H2S04)= 0,3 my
mM2(H2S04)= 0,1 m;
COCTaBJIsIEM CUCTEMY YPaBHEHUM U pelIaem:




0,15=( 0,3 m;+0,1 my): 600
mz +m; =600;

90=0,1(3 m1 +my )

m; =600- m;
900=3 m; +my
900=3( 600- mz)+ my
900=1800-3 my +my

-900=-2 m

m=450r; my = 150r;
3anauun:

1 Bapuanr.

1. Couproska 3ampasieHa 20r 95% cnupra. CKOJIbKO TPaMMOB YHUCTOTO CIIUPTA COACPIKUT CITUPTOBKA?

2. Jns moiydeHWs CIUIaBa, MCIOJIB3YeMOTO Il M3rOTOBIeHUs uri B wuriotepanuu, 300 r cepebpa
crutaBuan - ¢ 200 T muiaTMHOBO-cepeOpsiHOTO cIuiaBa, cozaepxkamero 20 % mmatuabel. Omnpenenurte
MIPOIICHTHOE COJIEpKaHue cepedpa B MOTydeHHOM oOpasiie.

3. Beruuciaure 00beM KUCIOPO/Ia, KOTOPBIM COAEPKUTCS B 25 J1 BO3/yXa, €CIH Y4eCTh, YTO 0ObEMHAs! 101
Kucioposia pasHa 21%.

2 BapHuaHT.

1. Ha usroTtoByieHune 0THON OEHTAILCKOW CBEYHM PAcXOAyeTcsl 5 T cMecH, coaepkamei 2,2 rxkeneza u 0,25 T
amroMuHust. OnpenenuTe MPOIEHTHOE COJEP)KaHMe KeJle3a U aTFOMUHUS B OJTHOW CBEUe.

2. K 200 r onoBsiHHOM OpoH3BI, comepxkamiei 3% omnoBa, mobaBuiau S0r omoBa. Onpenenure coaepKaHue
0JIOBA B CILJIaBE.

3. Beruucnure 00beM a30Ta, KOTOPBIN COACPKUTCS B 22 JT BO3/IyXa, €CIU Y4eCTh, YTO 0OBEMHasl A0S a30Ta
paBHa 78%.

3 BapuaHT.

1. Ky30B oTeyecTBeHHOro aBTOMOOWIISI B cpenHeM BecuT 1 ToHHy. IloncuMTaHo, 4TO HUHK COCTaBISET B
HeM 15 kr. Omnpenenute MaccoBYIO JIOJIIO ITMHKA B aBTOMOOMIIE?

2. AnmoMHuHHEBBIE OPOH3BI UCIIOJIB3YIOTCS Ul YeKaHKU MOHET. KakoB OyneT MpoLeHT allOMUHUS B CIJIaBe,
eciu K 20 KT OpoH3BI, cozepkaiiero 4% alroMUHUS, T00aBUIH 2 KT aJTIOMHHHS.

3. Boiuuciure 00beM yrIIeKHCIOTo ra3a, KOTOPbIN COEPKUTCS B 25 J1 BO3/lyXa, €CIIU YU4eCTh, YTO 0ObeMHas
noJig yraekucioro rasza pasHa 0,03%.

4 BapuaHT.

1. Jlns W3roToBiIEHHS IOBEIMPHOM NPOAYKIMH HCIOJIB3YIOT CIUIaB 30JI0Ta ¢ Meaplo. Ompenenure
MPOLIEHTHOE CO/Iep KaHue (MacCOBYIO JIOJI0) 30J10Ta B CIUIaBE, OJydeHHOM U3 1 Kr 3070Ta U 7151 Menu.

2. Cmemamu 500r 70% ykcycHoit kucnotsl U 250 T Boabl. KakoBa MaccoBasi J10Jis1 YKCYCHOM KHUCIIOTHI B
MOJIy4€HHOM pacTBope?

3. Boiuncnure 06beM KUCIOPOa, KOTOPBIH cofepKUTcs B 125 11 Bo3ayxa, €Clid y4ecThb, YTO 00beMHas 10JIs
kucioposa pasHa 20%.

5 Bapuanr.

1. Jlnga mpuroToBIEHUS COJEBOro pactBopa B3sui 15 r© moBapeHHoi conu u 80 r Boasl. Omnpenenute
MacCOBYIO JIOJIFO TOBAPEHHOM COJIM B pacTBOPE.

2. K 300 xr MeqHO-HUKENIEBOTO cIllaBa, coaepxkariero 10% nukens, qodasunu 20kr Hukens. Kakoi crama
MaccoBasi I0JIsl HUKEIS B TIOJy4EHHOM CIIaBe?

3. Beruucnure 06beM MeTaHa, KOTOPBIN coaepkutcs B 250 J1 mpupoaHOro ra3a, eciii y4ecTb, YTO 0ObeMHas
70Jis1 MeTaHa paBHa 94%.

6 Bapuamnr.

1. CnnaBumum 30 r onoBa u 270 r menu. OnpeaenuTe MacCOBYIO JIOJIO 0J0Ba B CILIaBE.

2. K 180r 10% pactBopa conu goGaBumu 20r comu. OmnpenenuTh MPOIEHTHOE COoNepkaHue (MacCOBYIO
JIOJTI0) COJIH B MOJTyY€HHOM PacTBODE.

3. Beruncnute o0beM MeTaHa, KOTOPBIH coaepkurcs B 50 1 MPUPOAHOTO Ta3a, €ClIU y4ecTh, YTO 0ObeMHas
10Ji1 MeTaHa paBHa 96%.

7 BapuaHr.



1. Paccuuraiite o0bem kucimopona B 150 ;1 KHMCIOpOTHO-TETMEBON CMECH, €Cl OOBEMHas JO0JIS TelHs
cocrtasisieT 94%.

2. K 120 r 10%-ro pactBopa conu nobaBmiu eme 12 T 3710# ke comu. Haiiinte MaccoByro JOJIO BEIIECTBA B
IIOJIyYUEHHOM pPacTBOPE.

3. Crapunnoe komblo Maccod 3,34 v Ha 94,5% coctouT uM3 cepebpa, OCTalNbHOE — MPUMECH IPYTUX
MeTaiuioB. PaccuuTaiite maccy npumeceid B CTapUHHOM KOJIBIIE.

8 Bapuamr.

1. Cmemanu 31 kucnoponaa u 9 i azora. Haliure 00beMHYIO 00 KaXA0TO ra3a B MOJYy4Y€HHOU CMECH.

2. B 180 r Boasl pactBopmim 20 r caxapa. Onpeaennure MacCoBYIO J0JI0 caxapa B MOJYUeHHOM PacTBOPE.

3. MaccoBas 1011 mpuMecel B u3BecTHsIKe cocTaBisieT 8%. Halinure maccy nmpumeceii B 350 T u3BecTHsKa.
9 BapuaHr.

1. O6bemHast nosg Kucnopoaa B Bo3ayxe paBHa 21%. Kakoit 00bem Bo3ayxa HE00X0AUM JUTsl IOJydeHus 35
J KUCJIOPO/JIa.

2. Ilpu BemapuBanuu 80 r pacTBopa noydmiiu 4 T conu. OnpenenuTe MacCoBYIO JI0JII0 COJIM B TIOJYYEHHOM
pacTBope.

3. MaccoBas nons npumeceil B manaxure coctaBisieT 12%. PaccuuraiiTe Maccy OCHOBHOIO BEIIECTBa,
conepskauierocs B 400 T mpupoAHOTO MaJlaxuTa.

10 Bapuanr.

1. B nerkue yenoBeka 3a oauH BAOX moctymaeT S00Mi Bo3myxa. Paccuuraiite 06beM a30Ta, MOTydYEeHHBIN
YeJI0BEKOM MPHU ATOM.

2. K200 15%-ro pactBopa comm npunuiu 100 r Boasl. Onpeennte MacCOBYIO JIOTO COJIHM B TTOJTYYCHHOM
pacTBope.

3. [Ipu ounCTKE TEXHUYECKOTO cyiabdaTa HaTpus ObuTo mosydeHo 1,3 r mpumecei, uto cocrasiser 4% ot
Macchl UCXOOHOTO oOpasua. Ompenenure Maccy TEXHHYECKOTO Cylbdara HaTpusi, KOTOPBIA MOABEPIIN
OUHCTKE.

11 Bapuanr.

1. PaccumTaiiTe 00b€M KHCIIOPOJIa B BO3AYIIHOM cMecH 00bemom 20011.

2. Onpenenute maccy 20% pacTBopa XJopuaa HATpHUsi, KOTOPYIO HEOOXOIUMO B3SITh AJISi MPUTOTOBIECHUS
150 r 7% pacTtBOpa XJ0pUaa HATPHUSL.

3. Ompenenute Maccy CIUIaBa, cojiepariiero 5 r cepedpa, MaccoBast 10Jisi KOToporo B ciuiase 98,5%.

12 Bapuanr.

1. Paccumuraiite 06beM BOJIOpPOJIa B BOJOPOJHO-KHCIOPOIHON cMecu o0bemMoM 507, ecnu oObeMHas 101
kuciopoaa 15%.

2. Onpegnenute maccy 30 % pacTtBopa XJopuia HaTpHUsi, KOTOPYIO HEOOXOIUMO B3SITh IJIs IPUTOTOBICHUS
120 r 15% pacTtBOpa xy10puaa HATPUs.

3. Onpenenute maccy cruiaBa, coaepxaiiero 20 r Meu, MaccoBasi 107151 KOTOporo B ciuiase 58,5%.

13 Bapuanr.

1. Paccunraiite 00beM Telus B KHCIOPOJIHO-TENIHEeBOM cMecu oObemMoM 12001, ecnmu oObeMHas OIS
Kuciopojia cocrapisieT 21%.

2. Ompenenute maccy 10% pacTBopa IIIOKO3bI, KOTOPYIO HEOOXOIUMO B3sTh Uil ipurotoBieHus 50 r 5%
pacTBopa IiIOKO3bI.

3. Ompenenure Maccy CIUIaBa, CoAep Kallero 25 r 0J1oBa, MaccoBas 10 KOTOporo B cruiase 21,5%.

14 Bapuamr.

1. PaccuuTaiite 00beM a30Ta B BO3AYyLIHON cmecu oobeMom 20011.

2. Onpenenure Maccy 35% pacTBopa Xjopuja HaTpHsi, KOTOPYIO HEOOXOJUMO B3STh JAJISI MPUTOTOBIICHUS
550 r 8% pacTBOpa XJ10pUAa HATPUS.

3. Ompenenute Maccy CIuiaBa, cogepxaiero 530 r cBUHIA, MaccoBasi 1011 KOToporo B criase 40,5%.



8 knacc.
IIpakTuyeckas padora NeS «Cocrasienue (opmyJ U HA3BaHMH OKCH/IOB,
OCHOBAaHM, KHCJIOT, coiein». Bapuanm 1

Knaccwt (2pynnwt) eerecme:

1) ocHOBHBIN OKCH[, 2) KMCJOTHBIN OKCHUJ, 3) Hecosieo0pasyomuii okcua; 4)
am@oTepHbIil OKCUI; S) KUCJI0Ta; 6) OCHOBaHMe; 7) CPeAHsAs COJIb; 8) Kucaas
€0J1b; 9) ocHOBHasI coJib; 10) mepokcua.

3aganme 1. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy (opmynoil BemiecTBa U
KJIACCOM/TPYMION, K KOTOPOMY(-OM) 9TO BEIIECTBO MPUHAMIEKUT. [ Kakmon
dbopMyIbl IpUBEAUTE Ha3BaHUE BellecTBa Mo HomeHkIaType MHOTTAK.

CDOpMyJIa KHCO3 KF NO LizOz P,O3 Ba(O H)z H,SO3 Cry,03

HasBanue

Kiacc

(rpynma)
COeIMHEHUH

3aganue 2. CoctaBbTe (POPMYIBI CICTYIONINX BEIIECTB:
Oxkcun HaTpus,

Oxcup azora (V),

Cepnas KuciorTa,

I'mppokcun maruwms,

A30THas KHUCIIOTA,

Cynbdar mequ (I1),

Kap6onar kanus,

dochopHas KUCIOTA.




8 knacc.
IIpakTuyeckas padora NeS «Cocrasienue (opmyJ U HA3BaHMH OKCH/IOB,
OCHOBAHMIi, KHCJIOT, cojieity. Bapuanm 2

Knaccwt (2pynnwt) eerecme:

1) oCHOBHBIN OKCH[, 2) KMCJOTHBIN OKCHJ, 3) Hecoeo0pasyoImuii okcua; 4)
am@oTepHbIil OKCUI; S) KUCI0TA; 6) oOCHOBaHMe; 7) cpeAHsAs COJIb; 8) Kucaas
€0J1b; 9) ocHOBHasI coJib; 10) mepokcua.

3aganme 1. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy (opmynoil BemiecTBa U
KJIACCOM/TPYNION, K KOTOPOMY(-0M) ATO BEIIECTBO MPUHAIIEKUT. [ Kakmon
(dbopMyIbl TpUBEANTE Ha3BaHUE BellecTBa o HomeHkIaType MIOTTAK.

dopmyiia K2COs3 (MQOH)2804 CO H,0, Cl,0y CU(OH)z H.SiO3 MnO,

HasBanue

Kiacc

(rpynma)
COeIMHEHUH

3aganue 2. CoctaBbTe (POPMYIIBI CIECTYIONINX BEIIECTB:
Oxcu JTUTHS

Oxcup azora (1V),

CosHas KUCIOTA,

I'mppokcun Hatpws,

A3oTHCTas KUCIIOTA,

xnopua menu (1),

docdart xamus,

cepHasi KUCJOoTa.




8 knacc.
IIpakTuyeckas padora Ne6 «OcyuiecTBiieHHEe HEMOYKH MeHETUHYECKUX NMPEeBPaLeHUI»

Bapuant 1. [lepennmmnTe nemno4xky, npoHymepyiite, nognumurte Hazpanus semects no MIOIMAK, nanmmmuTte k
Hell YpaBHeHHUs] peakUMii B MOJEKYJISAPHOM BHJe, YKaKUTe THIBI PEAKIMi MO YUCJAY M COCTABY HMCXOJAHBIX
BelleCTB U NMPOJIYKTOB PeaKIum:

a) Mg —» MgO— Mg(NOs)— Mg(OH)2 —» MgO—MgCl,—Mgs3(PO:)2

b) C —-CO, —-H>CO3 —»Na,CO3; —»CaCOs3

Bapuanr 2. [lepenuuinre eno4yky, NpoHymepyiite, moqnumure Hazpanusi Bemecrs no MIOIMMAK, nanumure K
Hell ypaBHEeHHsI PeakUdil B MOJIEKYJISIDHOM BH/e, YKAKHTE THIIbI PEAKIMil 10 YHCJIY U COCTABY HMCXOIHBIX
BEIIEeCTB ¥ MPOAYKTOB PeaKIHM:

a) Fe (NOs); — Fe (OH); —Fe20; — Fe: (SO.);s — Fe (OH);: —FeCls —AgCl;

b) S -S0; -H>S0O3 —NaS03 —CaS03

Bapuant 3. IlepenummnTe nemno4xky, npoHymepyiite, nognumute Hazpanus Bemects no MIOIAK, nanmmmuTe K
Hell ypaBHEHHsI PEaKUHMH B MOJICKYJSIDHOM BH/E, YKAKMTE THUIbI PEAKIMH 10 YUCJIY M COCTABY HMCXOMHBIX
BCLECTB U MPOAYKTOB pPeaKIum:

a) FeS2 — Fe203— Fe—FeCl3—Fe (OH)S; b)SI —Si0,; — Na,SiO3; —»H»Si03; — SiO»
! !
FeCl3 FeCl3

Bapuant 4. IlepenumnTe neno4xky, npoHymepyiite, noanumuTe Hazpanus Bemects no MIOITAK, HanmmmuTe K
Heil ypaBHEHHsI peaKUMH B MOJICKYJSIPHOM BHJE, YKAaKMTe THNbI PeaKkUMil 10 YHCJIY U COCTABY HCXOAHBIX
BElEeCTB U NMPOJYKTOB PeaKIuu:
a)Cu — CuO— Cu(NO3)2— Cu(OH); — CuO—CuCl,—CuS;
b) Si »Mg.Si —SiH4
|
SiO; —»K:SiO3

Bapuant 5. [lepenuuiute 1eno4Ky, NpoHyMepyiiTe, moanuiiuTe Ha3Banus Bemiects no MIOIAK, nanuimure K
Hell ypaBHeHHUs] peakUMii B MOJEKYJIAPHOM BH/E, YKAKUTE THIHI peakIUil Mo YHCIYy M COCTABY HCXOIHBIX
BeleCTB U MPOAYKTOB PeaKI[uu:

a) K—->KOH—-KHS04 — K2S04—-KCI—-KNO3; b)S —S0; —»S0; -H,SO, —BaSO,

1
Kl

Bapuant 6. Ilepenumnre neno4xky, npouymepyiire, noagnumute Hazpanus Bemects no MIOIMAK, nanumure K
Hell ypaBHeHHsl peakUUii B MOJIEKYJSIPHOM BHJe, YKA)KMTe THIIbI PeakUUi IO YMCIY M COCTABY MCXOIHBIX

BEIEeCTB U NMPOIYKTOB PeaKI[uu:
a) NaOH «—Na — NaH — NaOH — NaCl —AgCIl; b) C —-C0O; -»H;CO3; —Li,CO; —BaCOs3

1
Na2S0O4

Bapuant 7. [lepenuuiure Heno4Ky, npoHyMepyiite, noanumure Hazpanus Bemects no MIOIMAK, nanummure K
Hell ypaBHeHHsl peakUUil B MOJIEKYJSIPHOM BHJe, YKA:KMTe THIbI PeakUUil M0 YMCIY M COCTABY MCXOIHBIX
BellleCTB U MPOAYKTOB PeaKkLMu:

a)ZnS —H2S — K>S —PbS; b) S -S02 —» SO3 —-H2504 — BaSO4

! !
ZnO->ZnS0O4 K2SO4

Bapuant 8. Ilepenummnre Heno4xky, NpoHymMepyiite, moanuumurte HazpaHus Bemects no MIOINAK, nanumuTe K
Hell YpaBHEHUsI peakuMii B MOJIEKYJISAPHOM BH/E, YKAXKUTEe THIBI PeaKIui M0 YHCIYy M COCTABY HCXOJHBIX
BelleCTB U NMPOAYKTOB PeaKIuu:

a) PbO — Pb(NO3)2 — Pb(OH)2 — PbO ;  b)P —»P>05 —H3POs —NazsPOs —Mg3(POs).

| l !
Pb PbCl, PbSO,



HWnu 2 Bapuant:

IIpakTuyeckas padora Ne6 «OcyuiecTBiIeHHEe HEMOYKH FeHETHYECKUX

NpeBpaneHuin

[{enb paGoThI: 1) OCYIIECTBUTH MPEBPAIICHUS Ui TCHETHYECKOTO Psijia METAJUIOB. 3arucaTh MOJIEKYJIIPHBIC
YpPaBHEHUS PEAKUUI, YKaKUTE THITbI PEAKIIUH 110 YHUCIY M COCTABY MCXOIHBIX BELICCTB M MPOAYKTOB PEAKIUH.
2) onucatbh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA. 3aMMCaTh MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUSI PEaKIIHi.

Bap. ['enernueckuii paa Mmetamia C KakuMH U3 BEILIECTB PEarupyer:
1. | Al> AlOs— Al (NO3)z; — Al(OH):—AlLOz—Al SOz2: H20, CuCl,, Al(OH)3, KOH, Na, Li20,
NO, HCI, CaO
2. | Fe—>Fe203 — Fe2 (SO4)3 — Fe (OH)s —Fe Clz— Fe | SOs: H20, Fe Cl3, Fe(OH)s, KOH, K, CaO,
(NOs)s CO2, HNOs, BaO
3. | NaOH «Na — Na;O — NaOH — NaCl —AgCl CO2: H20, NaCl, Fe(OH)2, KOH, Fe, Li20,
N2O3, H2SO04, K20
4. | KOH «K — K0 — K>SOs— KCl —-AgCl SiO2: H20, K2S04, Al(OH)3, KOH, Zn, Na20,
N20s, HCI, Li-O
5. | Ca—Ca0 — Ca(OH),— — Ca0 —CaS0O4 P20s: H20, PbSO4, Mg(OH)2, KOH, Cu, BaO,
CO2, HNO3, K20
6. | Ca(OH)2«—Ca— CaO — CaCl,— Ca(NOs3)., —CaS N203: H20, LiCl, Zn(OH)., KOH, Cr, CaO,
Cl0O7, H2SO4, K20
7. | Hg — HgO —Hg(NO3),— Hg(OH)>—HgClo— Hg | N20s: H20, AlCI3, AI(OH)3, KOH, Ag, K20,
CO, HCI, CaO
8. | Pb—PbO — Pb(NO3)2 — Pb (OH)2 — PbSOs—Pb | HCI: H20, AgNOs, Al(OH)3, Al, Li2O, NO,
HNO3
9. | Ba—BaO — Ba(OH),— BaCO3z — BaO —BaSO4 H>SO4: H20,BaCl, , KOH, Na, Li.O, NO, SiO;
10. | MgO«—Mg—MgCl,— Mg(OH),— MgBr; —Mg HNO3: H20, AgNOs, Mg(OH)2, Li.O, NO,
Cao
11.| Zn — ZnClz — Zn(NO3)2—Zn(OH)2—ZnO HBr: H,0, PbCl, NaOH, Al, Li2O, NO, SiO>
12.| LiOH « Li— Li,O — LiOH — LiCl —Li3POq4 KOH: H20, CuCl,, NaOH, Li.0, FeCls,
HNOs3, N2Os
13. | Cr -»CrCl; —»Cr(OH), —-CrO —-CrSO4 — Cr NaOH: H20, MnCl, Cu(OH)2, AICI3, SiO3,
Li2O, H2SO4
14. | Fe—>FeO— FeCl, — Fe(OH)2 —Fe (NO3)2 —Fe Ca(OH)2: H.0, K>CO3, KOH, Li20, SiO,
HCI, Ni(NO3)>
15. | Al ->Al2(SOs)3 — AI(OH)3 — AICl3 — AI(NO3)3 Ba(OH).: H20, ZnCl,, KOH, Li.0, SiO3,
—AIPO4 SnClz, HBr
16.| Cd — CdO — CdBr,— Cd (OH); —-CdO —Cd CuSOas: Ag, BaCl,, AI(OH)3, LIOH, Na, Lix0,
H>S
17.| Co — CoO — CoClo— Co(NO3)2 — Co (OH)2 — AICls: Zn, AgNO3, Al(OH)3, KOH, Mg, Lix0,
CoS0Oq4 NO, H3PO4
18. | NiO«— Ni — NiSO4 — Ni(OH)2 — NiCl; — FeClz: Ag, Pb(NOs)2, Al(OH)3, KOH, Na,
Ni(NO3z)2 Li>O, H2SOs3, SiO;
19.| Sn— SnO — SnBr;— Sn(OH)2 — SnO — Sn Mg(NOs).: Al, Na,COs, Al(OH)s, Ba(OH)2,
Na, Li2O, NO,, H3PO4
20. | Cu — CuO — CuSO4 — Cu(OH)2 —CuBr; —Cu ZnCl: Fe, NazPO4, Al(OH)3, Ca(OH)2, Na,
Li-O, H.S, SiO;
21. | FeCl> — Fe — FeCl, — Fe(NO3z)2 — Fe(OH), — SO:2: H20, Fe Cls, Fe(OH)3, KOH, K, CaO,
FeO COy, HNOs3, BaO
22.| ZnSO4 — Zn — ZnSO4 — ZnCl, — Zn(OH), — SOs: H;0, CuCly, Al(OH)3, KOH, Na, Li20,

ZnO

NO, HCI, CaO




23.

AlBrz —Al— AlBr3 —»Allz — Al(OH); —Al>(SO4)3

CO2: H20, K2S04, Al(OH)3, KOH, Zn, Na20,
N-2Os, HCI, Li.O

24,

CaO«Ca — CaCl; — CaCO3 — Ca(NO3); —
Ca(OH):

SiO2: H20, NaCl, Fe(OH)., KOH, Fe, Li20,
N2O3, H2SO04, K20

25.

CrCls —»Cr(OH)3 —Cr.03 — Cr — CrO —
Cr(NO3).

P20s: H20, LICl, Zn(OH)., KOH, Cr, CaO,
Cl0O7, H2SO4, K20

26.

Ba —BaCl, »BaCO3; — BaO —BaSO3; —Ba (NO3)2

N203: H20, PbSO4, Mg(OH)2, KOH, Cu, BaO,
CO,, HNO3, K20

27.

MgClo«—~Mg— MgO — MgS0O4 —Mg(OH):
—MgCl,

N20s: H20, NaCl, Al(OH)s, Ca(OH)2, Ag,
MgO, CO,, HCI, FeO

28.

Cu SO4 — Cu— CuO — CuSO4 —
CuBr,—Cu(OH)>

HCI: H20, AgNOs, Fe(OH)s, Fe, K20, CO,
H>S




9 knacc.

IIpakTuuyeckas padora Ne 1. «PemieHue pac4eTHbIX H Ka4eCTBEHHBIX 32124
1o teme «l"ajioreHb»»

Meab: 3akpenurh NOPAKTUYECKU 3HAHUS O CTPOCHUU ATOMOB, MOJIEKYJL,
bu3nYecKux U XUMHUYECKMX CBOMCTBAX M IIOJIYYCHHUU TAJIOT€HOB M UX
COETMHEHU.

Bapuant Nel.
Jnisa 3ananuit A1-A6 BeiOepute 1 BepHBIN OTBET:

Al. Hony C1™ cooTBeTCTBYET cXeMa 3aloJIHeHHs 3JIEKTPOHHBIX CJI0€B
1)2;8;7 2)2;8;8 3)2;8 4)2;8;5
A2. B psany xumnueckux 3jemMeHnToB C1—-Br—l
1) yBenmuuuBaeTcs YUCIIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB; 2) YCHIIMBAIOTCSI OKHCIUTENbHbBIE CBOMCTBA
3) yMEHBIIIAIOTCS HEMETAJIUTMYECKUE CBOMCTBA; 4) YMEHBIIAETCS paguyc aToMa
A3. Beicuiylo cTeneHb OKHCJICHUS XJI0P NPOSABJISAET B COCAUHEHNH
1) KC104 2)HCIO 3)HCI1 4) C120s
A4. Xuop He B3aumojeiicTByeT ¢ 1) BOJ0if; 2) pacTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI; 3) pacTBOpOM Hojuaa HaTpus; 4)
BOJIOPOJIOM
AS. PacTBOp COJITHOM KMCJIOTHI pearupyeT ¢ KaXKIbIM U3 ABYX BellleCTB:
1) AgNOsu Mg(OH). 2) Hgu SO, 3) BaO u HI 4) Ba(NOs)2 u CO;
A6. [l oOHApYyKeHUs XJIOPU/I-HOHOB B PACTBOPE MOKHO HCIOJIb30BATH
1) makmyc 2) THAPOKCH HATpUsT  3) CepHYIO KUCIOTYy  4) HUTpaT cepedpa

B1. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY UCXOAHBIMHU BelIECTBAMHU U MPOAYKTAMH PeaKIuu.

HCXO0JHBbIC BelleCcrsa MPOAYKTHI p€AKIIUHA

A) Brz + Kl— 1) NaCl + NaC10 + H20
b) C12+ NaOH xon— 2) NaCl + NaC10z + H20
B) C12+ NaOHop— 3) NaCl + H20

I') HC1 + CaCO3— 4) KBr + |2

5) CaCl, + CO2 + H20
Hns 3aganuit C1-C2 gaiite pa3BepHYTO€ PEIICHUE U OTBET:

C1. OcymecTBuTE CJIeAyOUIME NPEeBPALICHUA:
+ K
NaCl-HCI1—-Cly— ...

HJ’IH pCaKnuu 3 cocTaBbTE CXCMY JJICKTPOHHOI'O 6ancha, YKa)KHUTC OKUCIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

C2. Bpruuciaure 00beM rasa, BbIACJMBIIErOoCsi NMPH B3aMMOACHCTBMHM IMHKAa macco 13r, ¢ coJsiHOM
KHCJIOTOM.

Bapuant Ne2
s 3aganuit Al1-A6 BeiOepute 1 BepHbI OTBET:

Al. 3apsna ssapa ¥ YMCJIO 2JIEKTPOHOB HA BHELIHEM YPOBHe B aToMe (propa:

1)+9;7 2) +7;9 3) +19;1 4) +17; 7
A2. B paay xummuyeckux 3jiemMeHToB Br— Cl—F 1) yMeHbIIaloTCs HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA;  2)
YBEJIIMYUBAETCS JJIEKTPOOTPULIATENILHOCTD; 3) yBenuuuBaeTcs paguyc aToMa;  4) YMEHBLIAETCS YHUCIIO
BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB



A3. HauooJib1iee 3HaUYeHNe CTeNeHH OKHCJIEHHS XJI0p HMeeT B COeTUHEHU U
1) NaClOs  2) CaCl: 3) HCIO4 4) C1203
A4. XJ10p B3aMMOJIEHCTBYET ¢ Ka:KIbIM H3 BelIECTB B PSIAY
1)SiO2u 02  2) NazSOs u N2 3) H:Su NaBr  4) Cau P20s
AS. Cousinas kuciora pearupyer ¢ 1) H>SiOz  2) Zn(OH), 3)CO.  4) Ag
A6. PacTBOPBI COJISIHOM U CEPHOI KHCJIOTHI MOKHO Pa3JIUYUTh NMPHU MOMOIIH
1) nakmyca  2) Hutpata cepeOpa  3) ruapokcuna HaTpusi  4) kapOoHaTa Kaaus

B1. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIAY HCXOAHBIMH BE€IECTBAMU U NIPOAYKTAMH pEeaKIIUH.

HCXO/HBbIE BeleCTBA NPOAYKTHI peakiuu

A) KBr + I,— 1) HC1 + HC10

b) Cl2+ H20 — 2)HC1 +S

B) Cl2+ H2S— 3) Br2 + Kl

I') HC1 + CuO— 4) He B3aMMOJCHUCTBYIOT

5) CuCl.+ H20
Jnisa 3ananuit C1-C2 naiite pa3BepHyTO€ peIIeHHE U OTBET:
C1. OcymecTBuTE CJIeayIoNIe MPeBpalIeHus:
+ Fe
H,—HCI1—-Cly— ...

,Z[J'If{ pC€aKknuun 3 cocTaBbTE CXEMY SJICKTPOHHOI'O 6ancha, YKaXXUTE OKUCIIUTEIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb.

C2. Bpruuciaure 00beM XJIOPOBOAOPOA, BbIACJUBIIErOCs: NMPH eiiCTBUH KOHIEHTPUPOBAHHON CepHOM
KHMCJIOTHI HA XJI0pU/ HAaTpHus Mmaccoi 11,7 r.

Bapuanrt Ne3
Jlnst 3amanuii A1-A6 BeiOepute 1 BepHBIN OTBET:

1. B aTomax rajioreHoB OJINHAKOBOE YHCJI0 1) DHEPreTHYECKUX YPOBHEU 3) HEHTPOHOB
2) BJICHTHBIX JICKTPOHOB 4) MpOTOHOB
2. HauooJib1ieii OKMCIUTEILHOM crioco0HocThI0 001agaer 1) Cl 2) Br 3) 1 4) F
3. HauOoJib1ee 3HAYEeHHE CTENIEHH OKUCJIEHUS XJI0p UMeeT B COeIMHEHUM
1) A1Cl13 2) C1.0 3) NaClO> 4) HCIO4
4. XJ10p HE B3aUMO/IEHCTBYET C
1) pacTBOpOM ruipoKcHia HaTpuss  3) pacCTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI
2) pacTBOpOM OpOMH/Ia KaJIUS 4) KaJbIIEM
5. PacTBOp CO/ISIHOM KHCJIOTHI pearupyeT ¢ KasKIbIM U3 IBYX BellleCTB:
1) AgNOsu Ba(OH)2 2)Hgu CaO  3) BaO u HI 4) Ca(NOs)2 u NaOH
6. sSinoBuTHIM razom siBasierca 1) Cl» 2) CO2 3)H 4) N2

B1. YcTraHoBuUTe COOTBETCTBHE MEKIY UCXOAHBIMYU BelleCTBAMH U MPOAYKTAMH PeaKIUM.

HCXOHBbIE BelecTBa NPOAYKTHI PeaKkuu

A) Brz + KC1— 1) NaCl + NaC10 + H20
b) Cl12+ NaOHxon— 2) NaCl + NaC103 + H20
B) C12+ NaOHop)— 3) He B3aUMOJEHUCTBYIOT
I') HC1 + Fe03— 4) KBr + Cl»

5) FeCl, + H2.0
6) FeCls+ H2O
Jla 3ananuiit C1-C2 naiite pa3BepHYTO€E PEIIEHUE U OTBET:
C1. OcymecTBuTe Cjeay0IHe NPeBPaLCHHU:
Cl2—HC1— CuCl,— AgCl...
Jlnst peakiuu 1 cocTaBbTe CXeMY JIEKTPOHHOTO OallaHca, YKaXKUTe OKUCIUTENb K BOCCTAHOBUTEb.
C2. Bprumciaurte Maccy €oJiv, 00pa3oBaBuieiicsi IPH B3aHMOJAEHCTBHH HATPHUS ¢ XJI0pom od0bemom 11,2 1.



Bapuant Ne4
st 3aganuiit Al1-A6 BeiOepute | BepHBI OTBET:

1. Yacrune C1* cooTBeTCTBYET cXeMa 3al0JHeHHs 2JIeKTPOHHbIX CJI0eB
1)2;8;7 2)2;8;8 3)2;8 4)2;8;5
2. B psaay xumunyeckux 3j1eMeHToB F— C1— Br
1) yBenuuuBaeTcs YUCIIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB; 2) YCHIIMBAIOTCSI OKHCIUTENbHbBIE CBOMCTBA
3) yBenuuuBaeTCsd HEMETAJJINYECKHE CBOMCTBA; 4) yBEJIMUMBAETCS paJUyc aToMa
3. Crenenm oxucijenuss +1 u +3 XJIop nposiBJIsieT B COeAMHEHUSIX
1) HCIOs u HCI 2) NaC10u C1203  3) C120 m KC104 4)FeCl, n HCIO
4. Xy10p B3auMOJeHCTBYeT C KasKAbIM U3 BellleCTB B PALY
1)SO,uCO2 2)H> mwNaBr  3) NaxSOs u N2 4)Cau O
5. Xumuyeckas peakusi BO3MOKHA MEKIY
1)HCIluKNO3 2)HCluCu 3)HCluzZnO 4)HClu CO>
6. IIpumecu xJiopuIa HATPHUS B PACTBOPE HUTPATA HATPHUSA MOKHO OOHAPYKUTH NP MOMOIIH
1) nakmyca  2) Hutpata cepeOpa  3) ruapokcuna HaTpusi  4) kapOoHaTa Kaaus

B1. YcraHnoBuTe cOOTBETCTBHE MEKAY MCXOAHBIMHU BelIECTBAMM U NPOAYKTAMM PEeaKIUH.

HCXO/HbIE BEelIeCTBA NPOAYKTHI peaKuuu
A) Brz + Kl— 1) NaCl + NaC10 + H20
b) Cl2+ Fe — 2) NaCl + NaC103 + H20
B) C12+ NaOHop)— 3) KC1 + CO2+ H20
I') HC1 + K,CO3 — 4) KBr + |2
5) FeCl
6) FeCls

Hns 3aganuii C1-C2 gaiite pa3BepHYTOE PEIICHUE U OTBET:
C1. OcymecTBuTE CJIeayIOLIMe MPeBPALLICHUS

Cl2— NaCltB.—HC1—-MgCl:
Jns peakuun 1 cocTaBbTe CXeMY JIEKTPOHHOTO OajlaHCca, YKaXXUTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

C2. Xuop odbemoMm 2,24 J1 mpomycTHJIM 4Yepe3 pacTBop Opommaa Hatpusi. Beruuciaure maccy Opoma,
o0pa3oBaBUIErocs IPH ITOM.



9 knacc.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. «PemieHue pacyeTHbIX 32124 110 TeMe
«HemeTanabi»»

eab: 3aKkpenuTh NMPAKTUYECKA YMEHUE 3aNMCHIBATH MOJICKYJISPHBIE YpPaBHEHMUS,
OTPa)XKaroIUEe XUMUYECKHUE CBOMCTBA U MOJyYEHUE HEMETAIIIOB U UX COCIMHECHUN,
HaxoOJIUTh KOJWYECTBO BEIIECTBA, €ro Maccy WIM O00bEM [0 XHUMHYECKOMY
ypaBHEHHUIO, €CJIU HW3BECTHBI Macca WIM O0bEM JAPYroro BEIIECTBA, a TaKXKe
MaccoBasi J10JIs BEIIECTBA WK IPUMECEH.

Bapmuanr 1.

1. Beruuciaure o0beM BOJOpOJa M a30Ta, KOTOPbIe HEOOXOIUMBI JJisi CUHTE3a
aMMuaka Maccoit 34 r.
2. Beruuciaure maccy pactBopa 95% cepHO#l KHCIIOTBI, KOTOpasi y4acTBYET B
peakuuu ¢ 50 r meau.

Bapmuanr 2.

1. Beruuciaure o0beM BOJOPOJIa U MAcCy HaTpus, KOTOpbIe HEOOXOAUMBI JIJIst
MOJIYYEHUS TUAPHUAA HATPHsS Maccou 24 T.
2. Beruuciaure maccy pactBopa 95% cepHOM KUCIOTBI, KOTOpas y4acTBYET B
peakuuu ¢ 350 r cepsl.

Bapuanr 3.

1. Bpiuucaute 00beM XJjopa M BOJIOPOJA, KOTOpPbIE HEOOXOAMMBI ISt
nonydenuit 730 r xJopoBoaopoa.
2. Boruncnure maccy pactBopa 60% a30THOW KHCIIOTBI, KOTOpasi Y4acTBYET B
peakuuu ¢ 50 r meau.

Bapuanr 4.

1. Berauciute oO6beM Boaopoaa W Maccy Opoma, KOTOPbIE HEOOXOIUMBI ISt
nosrydeHus 81 r 6pomMoBoopoa.
2. Berunciure maccy pactBopa 15% a30THOI KHCIIOTBI, KOTOpas y4acTBYET B
peakuuu ¢ 50 r Mmeau.

Bapuanr 5.

1. Beruucnoute o0beM okcunaa cepol (IV) u xkuciaopona, KOTOpble HEOOXOAUMBI
s mosrydenust 90 T okcuaa cepsl (V).
2. Beruncnure maccy pactBopa 60% a30THOM KHCIIOTBI, KOTOpasi y4acTBYET B
peakiuu ¢ 50 r MarHusi.

Bapwuanr 6.

1. Beruncinute 00beM XJIOPOBOJIOPO/Ia, KOTOPBIM MOXKET OBITh MOJYYEH U3 25 T
XJIOpa ¢ HEOOXOAUMBIM KOJIMYECTBOM BOJIOPOIA.

2. Beiuucnure maccy yrias (yriaepojaa), Kotopbiid mpopearupyeT ¢ 250 T 95%
pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI.



9 knacc.

IIpakTuuyeckas padora Ne 3. «OcyumiecTBiieHHe HENOYKH XUMHYECKHUX MPEeBPaLLeHU D .

Heab: 3akpenuTh TMPAKTUYECKH MPEICTABICHUE O TIE€HETHYECKOM pSAE METAJUIOB,
MO3BOJIIIOLIEM  OCYIIECTBUTh IPEBPALLECHUS METAUNIOB W HUX COCIUHEHUH,
3aKpEenuTh YMEHHME JaBaTh Ha3zBaHus BemecTB o HomeHkimarype HWIOITAK,
3aIUChIBATh MOJIEKYJISIDHBIE M HMOHHBIE YPABHEHHS, HAXOAUTH OKHUCIWTEIb U
BOCCTaHOBHTEJIb, IPUMEHATHh METO/1 3JIEKTPOHHOIO OajaHca.

3ananue: Ilepenummure 1ENOYKy, NOANMUIINTE HA3BaHUS BCEX BELIECTB [0 HOMEHKIAType
NIOITAK, nmpoHyMepyHTe CTpPENOYKH, HANMIIUTE K HEW YpaBHEHHUS DPEaklUMil B
MOJIEKYJISIDPHOM BHJI€, OAMH M3 MepexonoB paccmorpute kak OBP, mis ognoro
HAITMIIIUTE [TOJIHOE U KPATKOE UOHHBIC YPaBHEHHUS.

Bapmuanr 1.

Al— ALO3— AI(NO3)3 — AI(OH)3 —Na[Al(OH)4]— AI(OH)3

Bapuant 2.

Fe203 — Fe2 (S04)3 — Fe (OH)3 —Fe Cl3
T !
Fe Fe203

Bapuanr 3.

NaOH «—Na — NaH — NaOH — NaCl —AgClI

Bapuanr 4.

KCl-K—KOH—-KHSO4

l
Kl—l2.

Bapwuanr 5.

Ca—Ca(OH).— CaS04

l !
Ca0O CaCO0O3—CalO

Bapuanr 6.

CaCl; « Ca—Ca(OH),— CaS04

!
Ca(OH),




9 knacc.

IIpakTuueckas padora Ne 4. «Pemenue pacyeTHbIX 3aJa4 IO TeMme
«MeTtaLib»»

eab: 3aKkpenuTh NMPAKTUYECKA YMEHUE 3ANMCHIBATH MOJICKYJISPHBIE YPABHEHUS,
OTPaXKaroIUE XMMUYECKHE CBOMCTBA U IOJYUYEHUE METAIUIOB U UX COCAUHECHUU,
HaxOJIUTh KOJWUYECTBO BEIIECTBA, €ro Maccy WU O00BEM MO XUMHUYECKOMY
ypaBHEHHUIO, €CJIU HW3BECTHBI Macca WIM O0bEM JAPYroro BEIIECTBA, a TaKXKe
MaccoBasi J10JIs BEIIECTBA WM TPUMECEM.

Bapmuanr 1.

1. Beriuucnure o00bEM BOJOPOJA, KOTOPBIM MOXKET OBITh TOJYYEH TpHU
pactBopeHuu B Boae 11,5t Hatpusi, coaepxaiiero 2 % npumecei.

2. Bprumcinre KOJUYECTBO BEIECTBA TallleHON M3BECTH, KOTOPOE MOXKET OBITh
nonydeHo u3 200 r u3BecTHAKA, coaepkaiiero 25 % npumeceil.

Bapmuanr 2.

1. Berunciure oO0BEM BOJOPOAA, KOTOPHIA MOXKET OBbITh TMOJY4YeH MpHU
pacTtBopeHUH B enkoMm Hatpe 270 T cruiaBa alrOMHHMS, conepxaniero 5%
MIPUMECEH.

2. Beiunciure o6wem okcupa yraepoaa (ll), koropwiii morpelyercs s
BOCCTaHOBJIEHHUS kene3a u3 2 320r MarHuTHOTO JKeJIe3HsAKa, COIepKaIero 5
% MmycToil MOpOBbI.

Bapuanr 3.

1. Beruuciure oO0BEM BOIOPOAA, KOTOPBIA MOXKET OBITh TMOJY4YeH MpHU
pactBopeHud B Boze 390 r kanus, coaepkamero 2 % npumecei.

2. Bpluucnure KONMMYECTBO BEIISCTBA TallICHOW M3BECTU, KOTOPOE MOXKET OBITh
nosrydeHo u3 500 r u3BecTHsAKa, coAepkaiero 25 % npumecei.

Bapuanr 4.

1. Beruuciure oO0BEM BOIOPOAA, KOTOPHIA MOXKET OBITh TMOJY4YeH MpHU
pacTBOpPEHUH B €IKOM HaTpe 54 T ciuiaBa ajJlOMHUHUS, coaepixkaiiero 3 %
IIPUMECEHN.

2. Boruucnure o0bem okcuma yriepona (Il), koropsiit motpelyeTcss ms
BOCCTAaHOBJICHUS Keje3a u3 464 r MarHUTHOTO JKeJle3HsAKa, coaepsxaiero 10
% mycTOM MOPOIbI.

Bapwuanr 5.

1. Beiuucnure o00bEM BOJOPOJA, KOTOPBIM MOXKET OBITh MOJYYEH MpHU
pactBopeHuH B BoAe 14 r nmtus, cogepxamero 3 % npumecei.



2. Bpluncinute KOJTUYECTBO BEIECTBA TallleHON M3BECTH, KOTOPOE MOXKET OBITh
nonydeHo u3 100 r uzBecTHska, coaepxkamiero 15 % npumecei.

Bapmuanr 6.

1. Berunciure o0BEM BOJIOPOAA, KOTOPHIA MOXKET OBbITh IMOJY4YeH MpHU
PacTBOPEHHH B €IKOM HaTpe 27 T CIIaBa aJlOMHUHUSA, comepxkamero 15 %
IIPUMECEN.

2. Boluucnure wmaccy »kenesza, KOTOpas IOJYYUTCS MPU BOCCTAHOBJIECHUU
xene3a ¢ nomobio CO n3 2 320r MarHUTHOTO KENE3HAKA, COASPIKAIIETO 5
% mycTON MOPOJIBI.

Bapuanr 7.

1. Boerunciure oOBeM BOJOPOAA, KOTOPHIA MOXKET OBbITh MOJY4YeH MpHU
pactBopeHud B Boze 11,5t Hatpus, conepxatiero 2 % mnpumeceil.

2. Bbluucnure KONMMYECTBO BEIIECTBA rallleHOW M3BECTH, KOTOPOE MOXKET OBITh
nonydeHo u3 100 r uzBecTHsaka, conepxkaiiero 15 % npumeceii.

Bapmuanr 8.

1. Beruuciaure 06beM BOAOPOAa, KOTOPBIA MOXKET OBITH MOJIYYEH MPU PACTBOPEHUU

B €IKOM HaTpe 54 T cIijiaBa aJlOMUHUS, coAepkaiiero 3 % nmpumecei.
2.Bpluucnure Maccy JKeiesza, KOTopas TMOJYy4YUTCS IPU BOCCTAHOBIICHUU
xenesa ¢ nomoibio CO u3 464 T MarHUTHOTO >KeJIe3HsKa, coaepxaiiero 13 %
ITyCTOW TTOPOJIBI.



TEMATHKA JJABOPATOPHBIX PABOT

NeNo KonuuecTBo
Tema
4acoB
8 ki1acc
1 | Jlabopamopnas paboma Nel «3uaxomcmeo ¢ rabopamoprvim obopyoosanuem. Ilpasuna 1y
mexHuKu bezonacnocmu npu pabome 8 kabureme xumuu. Hexomopwie 6udbi pabom»
2 | Jlabopamopnan pavoma No2 « Habniooenue 3a 2opsueii c8eyoiiy 1y
3 | Jlabopamopnasn pavoma Ne3 «Ananuz nouswiy. lua
4 | Jlabopamopnasn paboma Ned. «lIpuznaxu xumuueckux peaxyuiiy 1y
S5 | Jlabopamopuaa paboma Ne5 «llonyuenue, cobupanue u pacno3Hasamue KUCiopooa u lua
8000p00A»
6 | Jlabopamopnas pavoma Ne 6 « Pewienue 3Kcnepumenmanbbix 3a0a4» lua
Bcero 64
9 knace
1 | Jlabopamopnasa paboma Ne 1 « Pewenue sxcnepumeHmanvHulx 3a0ad no meme « »» 1q
2 Jlabopamopnas paboma Ne 2 «H3yuenue ceoticme conaHoU KUCTOMbLY I
3 | Jlabopamopnas pavoma Ne 3 «H3yuenue ceoliicme cepHoll KUCIOMbLY lua
4 | Jlabopamopnasn paboma Ne 4 «Ilonyuenue ammuara u uzyuerue e2o C80UCME) lua
5 | Jlabopamopnas paboma Ne 5 «llonyuenue yenexucnoeo eaza. Kavecmeennasn peaxyus na lua
KapboHam- u CUTUKAM-UOHbBL»
6 | Jlabopamopuas pavoma Ne 6 «)Kecmrxocmsb 600bl u cnocoObl ee YCMpaHeHus» lua
7 | Jlabopamopnasa paooma Ne 7 «Ampomephnvie ceolicmea anOMUHUsL U SUOPOKCUOA 14
AIOMUHUAY
8 | Jlabopamopnasa paboma Ne 8 «Ilonyuenue u ceoticmea 2uopokcuoos siceneza (1) u (111).
Kauecmeennvle peakyuu na uonvl sxenezay.
9 | Jlabopamopunaa paooma Ne 9 «Pewenue 3KCNEPUMEHMAIbHLIX 3A0a4 NO meme
«Memannovi»»
Bcero Oq




8 knacc. Jlabopamopnasa paooma Nel «3HaKOMCTBO C JIaDOPaTOPHBIM

obopynoBanueM. [IpaBuiia TeXHUKU O€30MACHOCTH MPU PadOTe B KAOMHETE XUMUHU.

Hekoropsle Buabl paboT»

IJens: T103HaKOMUTBCS C IPABHJIAMH TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH NIPU pabOTe B IIKOJIBHOM

XHMHUYECKOH J1abopaTopuH, a TakKe ¢ 00pa3aMu MKOJIBHOTO J1a00paTOPHOTO XMMHYECKOTO

000pyIOBaHUSI.

Xoa paGoThI:

1. Ilo3HakombpTech MO Y4€OHHKY M C JIEMOHCTPAallMOHHBIMU OOpaslamMH ILIKOJBHOTO

71a00paTOPHOTO XUMHUYECKOTO 000pyI0BaHUS, 3aI0JHUTE B TETPaau TaOIHILY:

Ne | HaumenoBa | Ha3anue, maTepuan Pucynox [Ipennasnauenue
HUE

1 Oo6pa3ubl [Tpobupka
nocyabl

2 Konba

3 MepHBI{ IITTH/IP

4 XUMUYECKUH CTaKaH

5 Boponxka

6 Crynka u nmecTuk

1 Oo6pa3ubl [TaTuB (ykazath aeTaim)
NpUCIocod

2 JIeHH Jlepxarens 1uisi IpoOOUPOK

3 TurenpHbIC MIUMIIIBI
HarpeBarte | CnuproBka (ykazatpb
JbHBIN YCTPOMCTBO)
npuodop
Crtpoenue B KaKo# 30HE
IJIAMeHU HE00X0IUMO
CIMPTOBKH MIPOBOJMTH HArpEBaHUE
ITpudop
st
NoJIy4eHUs
ra3oB

2. M3yunre mo yueOHUKY MpaBUiia TEXHUKU OE30TIACHOCTH MPHU pabOTe B MIKOJLHOW XUMHYECKON
nabopaTtopuu, MPUTOTOBHTECh OTBEYATh YCTHO JTH IMpaBWIa MEpell BBIMOTHEHHEM KaXIOu

nabopaTOpHOM pabOTHI.




8 knacc. Jlabopamopnas paboma Ne2 «HaGnroienue 3a ropsiiieii cBeuoii»

Henb: HayunThCs HaOMIOAATH U ONMUCHIBATh (DU3UYECKUE U XUMHUYECKHE SIBJICHUS
IIPU TOPEHNUH CBEYH.

BcnomanTe mpaBmiia 6€30MacHOCTH, KOTOPBIE HAJ0 COOII0AATh MPH MPOBEICHUN
OTIBITOB, MOJ0EPUTE HEOOX0AMMOE 000PYyIOBaHUE.

Xox padoThI:
BrinosinuTe 1 onuiuTe NpeasiokKeHHyo paboTy, OTBETUB MIPU 3TOM Ha BOMPOCHI.
1. ®usuveckue sIBJIEHUS] NPH FOPEHUM CBEYH.

3axxrute cBeuy. Bbl yBUIWTE, KaK HAayMHAET TasTh napauH OKOJIO (PUTHIIA.
Kaxoit nponecc — pu3nueckuii WM XMMUYECKHUI - UMEeT MecTo? 3aKpenuTe cBeuy
C MOMOIIBIO PAaCIIaBIEHHOI0 NapaduHa Ha KycOUKe KapTOHa.

2. O6Hapy:KeHHEe MPOAYKTOB rOPeHUs B IJIAMEHH.

BosbmuTe TurenbHbIMU HUniamMu 0enyro ¢aphopoByIO YallKy W BHECHTE Ha
2-4 cex B 30HYy TEMHOTO KOHYyca ropsiiei cedd. YTo MOSBHIOCH HA JHE YalllKu?
Kakoii 3T0 npoaykT?

Cyxyro mpoOUpKy C MOMOIIBIO TPOOUPKOAEpKATENS IEPEBEPHUTE BBEPX JHOM H
MOJIEP>KUTE HaJl TIaMeHeM 0 3anoreBanus. Kakoit 3To mpoaykT?

3anuiinre ypaBHeHHE ropeHusi, ecnu mapadud umeer dopmyay CieHsa (1
BapuaHT), Ci7Hse (2 Bapuant). ['a3, HEOOXOMUMBIN [JIsi TOPEHUS — KHUCIOPOI, a
IPOYKTHI BBl YCTAHOBHIIN B 3TOM OIIBITE.

3. U3ydyeHus BIUSAHMS BO31yXa HA TOPeHUE CBEYH.

Hakpoiite ropsmryto cBedy XUMUYECKHMM CTakaHOM uWiau OaHkod. Yto
Habmomaere? Iloyemy? Kakoit ra3 HeoOXoaum i TOpPEHUsS, a KakoW Tas,
oOpa3ylonuiicss Mpu TOPEHUH, €ro He TMOJAep>KUBaeT? 3alUIIUTe ypaBHEHHE
ropenusi, ecnu napagua umeet hopmyny CisHza (1 Bapuant), C17Hzs (2 Bapuant).
[IponyKThl TOpeHUS B 3TOM ONBITE — YIJIEKUCIIBIN T'a3 U BOJIA.

4. Cnenaiite BbIBO, Kakue Gpu3NUecKHe U KaKHe XMMHUUYEeCKHe SIBJI€HUS Bbl
Ha0aogaaIn?

5. Kak MO0KHO NpPUMEHHMTH MNOJY4YeHHbIe B [JaHHOW padore 3HAHUSA NPHU
TYLIEHUH U NPeJOTBPALLEHUH N10KAPOB?



8 knacc. Jlabopamopnasn pavooma Ne3 « AHaNN3 OYBBIY.

Lenw: Hcnonb3oBanue HEKOTOPBIX (bu3nUecKuX, XUMHAYECKUX u
OpPraHOJICNTUYECKUX METOJIOB B MPOCTEHIIIEM aHAIN3E MTOYBHI.

BcnomauTe npaBuia 6€30MacHOCTH, KOTOPbIE HAJA0 COOJIIOAATh MPHU MPOBEICHUN
OTIBITOB, MOJA0EPUTE HEOOX0AMMOE 000PYyIOBaHUE.

Xo0 padoomuwi:

OnbiT 1. MexaHn4eckuii aHAJIU3 MOYBBI.

B npobGupky mnomecture TmouBy Ha Bbicoty 2-3 oM. [lpueiite
JTUCTUUTMPOBAHHYIO BOAY, 00beM KOTOpoil B 3 pa3a Oojbliie o0beMa IOYBHI.
3akpoiiTe TpoOUPKY MPOOKOW M BCTPSIXHUTE COJAECPKUMOE B TEUCHHE MPUMEPHO
Imun, a 3arem HaOMOmaNTe 3a OCAXACHUEM YaCTHUI[ TOYBBI U CTPYKTYpOM
ocaakoB. OnuIuTe U 00BICHUTE CBOW HAOIIOICHUS.

OnpIT 2. [TosyyeHHe MOYBEHHOT0 PACTBOPA M ONBITHI C HUM.

[IpuroroBbTe OyMakHBIM (DUIBTP, BCTAaBbTE €ro B BOPOHKY, IMOMEIICHHYIO B
NyCTYI0 YHUCTYIO CyXyr Mpooupky. [IpodunbTpyiiTe MNOIy4eHHYIO B IEPBOM
OmbITe CMeCh TOuBBl W BOAbl. llepen QuinbTpoBaHMEM CMeCh HE CIEAYyeT
BCTpsixuBaTh. [louBa octaHercs Ha QUIBTPE, a COOpaHHBIN B IpoOUpKe PuiIbTpaT
npeicTaBisieT cOO0M MOUYBEHHYIO BBITSIKKY (ITOYBEHHBINH PacTBOD).

Hccneoyume eco.

1) OpaHy-aBe Karuid 3TOr0 pacTBopa momMecTuTe B (apPopoBYH dHamiky H C
NOMOILBIO IIUMIIOB MOJAEPKUTE €€ HaJ IUIAMEHEM CHUPTOBKU JO BbIIAPUBAaHUS
Boabl. Yto HaOmoxaere? OObsACHUTE.

2) HWcnblTaiiTe cpeay IOYBEHHOTO pacTBOpa C TMOMOIIBIO YHUBEpPCATbHOU

UHANKATOpHON Oymaru. Bo3pmuTe yHUBEpCaNIbHYIO WHIUKATOPHYIO Oymary
(YD), HaHecuTe Ha HEe ¢ MOMOUIBIO CTEKJISTHHOM MAaJOUYKU MMOYBEHHBIN pacTBOpP.
Onummre u o0BsicHUTE CBOM HaOmrofeHus. Crenaiite BHIBOI: KaKyl — KHCIYIO,
LICJTIOYHYI0 WJIM HEUTPAIBHYIO — CpEly HMMEET MOJYYEHHBIM BaMU IOYBEHHBIN
pacTBop.
3) B onHy mpoOupky mpuiieite 2 M AUCTHITUPOBAHHON BOJIBI, B APYTYIO — TaKOH
e 00beM TTOYBEHHOTO pacTBopa. B kaxkmyro mpoOupKy 100aBbTe MO OJHON Karie
5% pactBopa nepmanranarta kaaus KMnO4, YUro nabmrogaere? CaenaiiTe BRIBOI O
HaJU4YUU TMeperHos (OpraHMYecKUX BEIIECTB) B MOYBEHHOM pacTBOpE, €Ciu
M3BECTHO, YTO UCUE3HOBEHHUE OKPACKU YKA3bIBA€T HA €r0 MPUCYTCTBUE.

Bonpocei: Uto BeI 3HaeTe u3 reorpaduu, Kakhe TOYBHI CUUTAIOTCS CAMBIMHU
mroaopoaHbIMU ? Kakue mouBbl XapaKTEpHBI ISl HALLIETO pEeruoHa’?



8 knacc. Jlabopamopnan paboma Ned. «IIpu3Haku XUMUYECKUX PEAKIIUL

Heab: 3aKkpenuTh MPAKTUYCCKU 3HAHWS 00 YCIOBHSAX MPOTEKAHUS M TpHU3HAKAX
XAMHYECKUX PEAKIUN, MOJYyYUTh TPAKTHYCCKH MPEACTABICHUE O XUMHUYCCKUX
YPaBHCHHSIX U TUTIAX PEAKITHH.

BcnomauTe nmnpaBwiia  0€30MacHOCTH, KOTOpbIE HAJI0 COONIOAaTh MpU
MIPOBEJICHUHU OIBITOB, OI0EPUTE HEOOXOIMMOE 000PYIOBAHHUE.

Xox padoThI:

1. OkucjieHne Meau B IUIaMeHH CNIUPTOBKM. BHecure MeqHYIO MPOBOJIOKY B
wiamMs  cnupToBku. Yepe3d 2-3 cek MOCMOTpUTE, TMOSBISAETCS IOYEpPHEHUE.
Hanumure ypaBHEeHHME peaklMM, €CIM MeIb MPH 3TOM OKHUCISETCS KHCIOPOIOM
BO31yxa W moiydaercs okcun meau (I1). pacctaBbre KO3(QQMHUIMEHTHI, OMUIIATE
YCJIOBHS TIPOTEKAHMS M IPU3HAKU PEAKIUHU, YKaKUTE THII.

2. Pa3iokeHne mepokcHIa BOJAOpoAa ¢ MOMOMbIO okcuaa Mmapranma (1V).
Haneiite B mnpobupky 1-2 M mepokcuaa BOIOPOJA, BHECUTE Ha KOHYMKE
JIOTIaTOYKU OKCcUJ Mapranua V), ujaer BelieneHue my3blpbKoB Taza. Hamwumure
ypaBHEHHE PEaKlUU, €CIIM MEePOKCU BOJOPOAA pasiiaraeTcsl Ha BOAY M KUCIOPO/I,
paccTaBbTe KOI(DPUIIUEHTHI, ONMUIIUTE YCIOBUS MPOTEKAHUS U MPU3HAKU PEaKInH,
YKaXUTE THII.

3. BzaumojeiicTBHe MeTaJIJIOB ¢ PACTBOPAMHU COJI€iA.
[Tonoxutre B TmpoOUpPKY MeTal jkeiae30 (CKpemnka, T'BO3IUK HIIM TOPOIIOK).

Jlo6aBeTe 1 mu pactBopa cynbdara memau (II). Uepes 5 mun HaGmromairte
u3MeHeHus (oOpa3yercs KpacHBIH OcCaJoK BbIMMagaronied Menu). Hamumumre
YpaBHEHHsI peaKIuii, paccTaBbTe KOI(DPUIIMEHTHI, OMUIIUTE YCIOBUS MPOTEKAHUS
Y IPU3HAKU PEAKLINH, YKAXUTE THIIL.
4. Peakunu, uayuue B pacTBope 10 KOHIA.
A) B npobupky naneiite 1 mn pactBopa cynbdara meau (ll) u mo6aBbTe 2
KaIjIu pacTBopa THapokcuaa Kaimus. Yto nadmogaete?
B) B npo6upky Haneiite 1 mn pactBopa kapOoHaTa HaTpusi W J00aBbTE
HECKOJIbKO KaIlellb pacTBOpa COISIHOM KUcioThl. YTo HabmogaeTe?
B) B npobupky Hameiite 1 mi pacTBOp THApPOKCHIA Kamus, M00aBbTe 1
Karmmo  geHondTamemHa W 3aTeM  PAacTBOpP CEPHOM KHUCIOTHL. YTO
HaOmogaere?
Hamumure k onsitTam A, b, B ypaBHeHHs peakuuid, paccTaBbTe
KO?(pPUILIMEHTBI, ONUILINUTE MPU3HAKKU Peakluil U ykaxute ux tui. Caenaite
BBIBOJI, P KAKUX YCJIOBUAX PEAKIIMHU B PACTBOPE MPOTEKAIOT 10 KOHIIA.



8 knacc. Jlabopamopnan paboma Ne5 «Ilonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE
KHCIIOpOa U BOJIOPOIA»

Heab: oTpaboTKa HABBIKOB MOJYYEHHUs, COOUpAHMS U PACIO3HABAHUS Ta30B,
3aKperieHue 3HaHUI O KaueCTBEHHbBIX PEaAKIUIX.

BcromanTe mpaBuia 6€30MacHOCTH, KOTOPhIE HAIO COONIOAATh MPHU MPOBEICHUH
OTIBITOB, MOJA0EPUTE HEOOX0AMMOE 000PYyIOBaHUE.

Ilnanupyembie pe3yiabratbl: 3HATDH ¢dusnueckue u XxumMudeckue CBOWCTBA
BOJOpOJA, KHCJIOpPOJAa, CIOCOOBl HMX TMojdydyeHuss W pacrno3HaBanus, YMETb
cobuparb NpuOOPH JIS TMOJYYECHHUS Ta30B, HMEIIHUX Pa3HyK IJIOTHOCTD,
oOpamarbcsi ¢ XUMUUYECKUM OOOpYJOBaHMEM, pACIO3HABATh OMBITHBIM IyTEM
BOJIOPOJI, KUCIIOPO/I, 3alIMChIBATh YPABHEHUS PEAKIIUM.

Xoa padoThI:

OmnbiT Ne 1. ITosryyenune, coOupaHue U paclio3HaBaHHMe KMCJIOPOAA.

[Tomyuute, coOepuTe, pacrmo3HalTe KUCIOPOJ U  MPOJCIANTE  OMBITHI,
NOATBEPKJAIOIINE €r0 XMMHUYECKHE CBOMCTBA. 3alMIIUTE COOTBETCTBYIOIIUE
YPaBHEHUS pEAKLINM.

o Cobepure mpubop Kak MmokazaHo Ha pucyHke Ne 1, mpoBepbTe pHOOp Ha
repMETHYHOCTh. B mpoOWpKy HackilmbTe mpuMepHO 1/6 €€ o00béma
nepmanranara kanusi KMNnO4 1 y oTBepCTHSI IPOOUPKH TTOJIOKHUTE PHIXITBINA
KOMOYeK Batbl. Harpeiite npobupky. CobepuTe KHCIOPOI, CIIOCOOOM
BBITECHEHUS BO3/yXa.

o CoOepuTte KuCIOpOI, CIIOCOOOM BBITECHEHUS BOABI (puc Ne 2).

« BHecute B cocyn ¢ KHCIOPOIOM TICIOIIYIO JTYIHHKY.

KMnO, ! o

Pucynoxk Ne 1 Pucynox Ne 2

Ecnu mepmanranaTa xKanaus HET, TO TIOTYYCHHUE MPOBEAUTE CISAYIONINM 00pa3oMm:
B npobupky nameiite 2-3 Ma mepokcuaa Boaopona. [[o6aBpTe € MOMOIIBIO
JIOTIATOYKMA  HECKOJbKO  KPYNMWHOK TOpOIIKa JHOKCHAA MapraHiia  Kak
Karanu3aropa. Haunnaercst OypHoe BbIeTeHUE KUCIOpoaa. st moaTBep KICHUS
KHCIIOPO/a BHOCHM B BEPXHIOIO YacCTh MPOOUPKH TJIEIOULYI0 JTYINHKY.

Bonpocul u 3a0anus:



1. YTo mpoucxoauT npu HarpeBaHWU NepMaHraHara Kanusa? CoCcTaBbTE ypaBHEHHE
peakiuu M JaluTe €€ XApaKTEPUCTUKY IO BCEM HW3YYEHHBIM MNpPHU3HAKaM
KJIacCU(PUKAUU XUMHYECKUX PEAKIIUM.

2. Onumute (U3MYECKre CBOWCTBA KUCIOPOAa, HEMOCPEACTBEHHO HAOJI0/1aeMble
B OIIBITE.

3. OnuiuuTe, Kak v MOoYeMy Bbl paclio3HaIA KUCIOPO/I.

OnbiT Ne 2. IlosryuyeHue, coOMpanue ¥ pacrno3HaBaHue BOAOPOAA.

B npo6upky nonoxute 1-2 rpanynbl HUMHKA U IpuiieidTe 1-2 Ml COJITHON KUCIIOTHI.
3akpoiiTe NpoOMpPKY NanblleM M MOJOKAUTE A0 TeX TMOop, IOKa JJaBJICHHE
BbIZIEIISAIOIIEroCs Ta3a He OyaeT onrytuMo (1-2 muH). BeicTpo mogHecuTe ropsuryio
COMYKY K OTBEpPCTUIO MpOOUpKH, TyT ke yOpaB mnaneu. Eciu B mpoOupke
HaXOJUTCSl YUCTHII BOJOPOJ, TO pa3lacTcs IIIyXOH XJIOMOK, €CIIN <JIAIOUIUI» 3BYK,
TO BOAOPOJ coOpaH B CMECH C BO3AYXOM, T.€. B IPOOMPKE «TPEMYyUYUI Ta3».
[opsinnyto ciuky MOAHOCAT OBICTPO, T.K. BOJIOPO OYEHB JIETKUM U JIETYy4ui ras.
Bonpocul u 3a0anus:

1. YTo mpoucxoauT mpu B3aUMOJIEHCTBUU IIMHKA C COJSIHOM KucnoTon? CocTaBbTe
ypaBHEHUE peaKkluy U JalTe ee XapaKTepUCTUKY [0 BCEM M3YyUEHHBIM MpHU3HAKaM
KJIacCU(PUKAIIMN XUMUYECKUX PEAKIIHI.

2. Onumunte puU3nyuecKre CBOMCTBAa BOIOPOa, HEMOCPEACTBEHHO HAOI0jaeMbIe B
OTIBITE.

3. Onumure, Kak ¥ NOYEMY Bbl pacIiO3HAJIM BOAOPO/.



8 knacc. Jlabopamopnan paboma Ne 6 «Pemenue
AKCIIEPUMEHTATBHBIX 337124

Heab: 3akpenuTh MPAKTUYECKH 3HAHUS O CBOWCTBAX
OKCHJIOB, OCHOBAaHHM, KHUCJIOT, COJICH, THUIIaX XMMHUYECKHX
pEaKIun, MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHUSAX.

BcenomuuTe mnpaBuia 06e30MacHOCTH, KOTOpPBIE HAo
coOJII01aTh PU MPOBEACHUH OIBITOB, MOAOEpUTe HE0OX0IMMOE 000PYJOBaHUE.

Xox padoThI:

1. Haneiite B 2 npoOupku 1mo 1 M COJNSIHOW KHUCJIOTHI U OMYCTUTE B OJHY
rpaHyjy IMHKa, BO BTOPYIO TpaHyjdy ajlroMuHus. Hanumure ypaBHEHHS
peaKiuii, ONUIINTE IPU3HAKU PEAKIINI U YKAKUTE UX THIIL.

Kaxkast npobupka cunsHee HarpeBaetcsi? Ilouemy? Kak Ha3bIBaroTCsi Takue

peakuuun?

2. B uersipex mpoOupkax HaxXoIUTCA pacTBOp xyopuaa Oapusi. B kaxmayio us
NpOOUPOK TIOCNEOBATENIbHO TMPWICHTE CIEeAyIOUIME pacTBOphI: a) cyhbdar
aTroMUHMS; 0) KapOOHAT HaTpus, B) cyibhar amMMmoHHS (CyabdaT IMHKA); T)
cynbdar meau (I1). Hanumure ypaBHEeHUS peakiui, ONMMUIIATE MPU3HAKKA PEaKIUuid
U YKaKUTE UX THIIL.

Kakoil U3 mosiydeHHBIX OCaJKOB pacTBopseTcs B kuciorax? Ilouemy? Kak 3TO
noka3atb? IIpoBepbTe CBOIO MOrajky (M3 KHUCIOT JIyYIlle MCIOJIB30BAaTh COJITHYIO
KHUCJIOTY).

3.ITonp3ysick pacTBOpaMH BEIIECTB B BalleM Ha0Ope MOIY4YUTE: a) THIAPOKCHUT
xenesza (l11); 6) rugpokcun menu (11). Hanummre ypaBHEeHUs peakilvii, ONMUALIUTE
MIPU3HAKU PEAKIUN U YKaKUTE UX THIL.

JdomamiHee 3aganue:

1. BoinummTe u3 yueOHMKA U BbIYYHTe BBIBOJBI K I1aBe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHMYeCKHUX coequHeHni» (c.121-122).

2. (TBOpYECKOe): MOJATOTOBHTE COOOIICHHE O KaKOM-THOO OKCH/Ie, OCHOBAHUMU,
KHCJI0Te WM coau 1o mnany: 1. @opmyna, HaszBanus (mo HIOITAK wu
TpuBHalIbHBIC); 2. @usnueckue cBoicTBa; 3. XUMHUYECKUE CBOMCTBa; 4.
[Tpumenenue; 5. Ilonydenue; 6. Haxoxaenue B npupone; 7. buosiornueckast poib



9 kaacc. Jlabopamopuasa padboma Ne 1 « Pewienue sxcnepumeHmanbuuix 3a0ay no
meme «I[»»

Henab: 3akpenuTh NPaKTUYECKU 3HAHUS 00 ANEKTPOIUTAX U UX CBOMCTBAX.
Xox padoThI:

Bamanume 1. Jloka3aTh TNPaKTHYECKH KAYSCTBEHHBIH COCTaB CIICIYIOLIMX
BemectB — CuSOs, Al(SO4)s, NaCOs, mist 3TOro NPUMEHHUTE CIICTYIONIYIO
IIOCJIEI0OBATEIILHOCTD IEUCTBUM:

1) nanumte ypaBHenue auccoruanu CuSQOa.

2) Haneiite pactBop CuSO4 B 2 npobupku mo 1 mur.

3) B onHy n00aBbTe PeaKkTUB JJIsl ONPEIICICHUS] KaTHOHA (CM. CIIPaBOYHBIC TA0II.).
4) Bo BTOpyIO 100aBbTE PEAKTHB IS OTPEICIICHHSI aHUOHA (CM. CIIPAaBOYHbBIC
TadJ1.).

5) HanuinTe MOJIEKyJIIpHBIC M HOHHBIC YPABHCHHS K MTPOICIAHHBIM PEAKIIHSIM.
VkaxuTte npusHaku peakiuil. [Ipu kakux yciIoBUSX PEaKIlMs B PACTBOPE HIET 110
KOHIIa?

Iponenaiite onmepamun 1 — 5 st Al2(SO4)z m NaCOs.

3aganme 2. Kinaccupumupyiite mnpeasioKeHHbIE BeElIeCTBA 10 Pa3IMYHBIM
npu3HaKaM, UCTIONB3Ys MaTepual yueOHuka (maparpad 5).

Bapuanr | Kucaorsl OcHoBaHust

1 Cepnas kuciora | ['mapokcua Kkaaus

2 Counsnas kucnora | ['mapokcun meau (11)




9 knacc. Jlabopamopuas paooma Ne 2 «H3yuenue ceolicme consasHOU KUCTOMbLY

Ileny: M3ydnTh NPAKTUYECKH XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT HA NPUMEPE COJISTHOW, 3aKpENHTh
HAaBBIK HAIIMCaHUS MOHHBIX YPaBHEHUM.

Xo0 padbomuwi:

I. Knaccuguuupyiite COJSAHYI0 KHCJIOTY MO Pa3jUYHBIM NPHU3HAKAM,
HCIOJIb3Ysl MaTepuaJl y4yeOHUKA.

Il. OcymecrBure ¢ COAHON Kuc10mou TUNHYHbIE PEAKIUH KHCJOT,
HCIOJIb3YSl MaTepHUAaJl y4YeOHUKA:

1. kucaora +0CHOBaHHE— COJIbTBO/IAa

Hanetite B mpoOupky 1 M ruapokcuja HaTpUs WU Kalus, 100aBbTe K HeMmy 1-2 karum
denondranenna. Uro wnabmomaere? Hanumure ypaBHEHHE IUCCOIMAIIMM HCIIOJIH30BAHHOMN
IEJIOYH, TIOTICPKHUATE YACTHUIIBI, KOTOPBIC BEI3BAIIM H3MEHEHHE OKPACKU UHINKATOPA.

K pactBopy menoun c¢ denondTaienHoM A00aBISIUTE MO KaIUIIM COJISHYIO KHCIOTY,
nepeMennBas coaepxkumoe npooupku. Yro Habmogaere? CocTraBbTe MOJIEKYISPHOE, MOJIHOE
HOHHOC, COKpall€HHOC HWOHHOC YPABHCHUSA, IMMOANMUIIUTE IMOA MOJICKYIISIPHBIM YPaBHCHUEM
Ha3BaHUA BCCX BCUICCTB, YKAXKUTE TUII pCaKIIHU.

2. KHCJI0TA HTOKCH MeTaJ11a —COoJIbL+BOA

B mpoOupky momecTuTe Ha KOHYHMKE JIOMaTOuKH moponika okcuaa meau (11). Otmerste nBeT
BemiecTBa. Jlo6aBbTe croma 1-2 M1 pacTBopa COJSIHOM KUCIOTHI. JIJIs yCKOpPEHUsT peaKIiK ClieTKa
HarpeiTe (He JOBOASA 110 KHUIIGHHs) cojaepkumoe mpobupku. Uto Habmomaere? CocTaBbTe
MOJIEKYJISIPHOE, TIOJIHOE€ MOHHOE, COKpAalleHHOE€ HMOHHOE YpaBHEHHUS, NOJMUIINTE TIOJ
MOJIEKYJISIPHBIM YpaBHEHHEM Ha3BaHHS BCEX BEIIECTB, YKAKUTE TUI PEaKLUU.

3. KHCJI0Ta +MeTalJI— COJb+BOI0PO/

[TomectuTe B MpoOMpKy MeTamt: mUHK (kese30). JJobaBbTe pacTBOp COJSIHOM KUCIOTHL YTO
Habmonaere? CocTaBbTe MOJIEKYIIPHOE, MOJHOE MOHHOE, COKpAIleHHOE MOHHOE ypaBHEHUS,
MOATNHUIIUTE [0 MOJIEKYJIIPHBIM YPaBHEHHEM Ha3BaHHS BCEX BEIIECTB, YKAKUTE TUI PEAKIIHU.

4. kucjiora +coJib—HOBas COJbTHOBASA KHCJI0TA

B nBe mpoOupku HanedTe mo 1 M1 CONSIHOM KHUCIOTHI, JO0OaBbTE B MEPBYIO PacCTBOP
KapOoHaTa HaTpHsl, BO BTOPYIO — HUTpaT cepedpa. Uto Habmogaere? CocTaBbTe MOJEKYIISIPHBIC
ypaBHEHUS, IOAMUIINTE HA3BaHUSI BCEX BEIIECTB, YKAKUTE THIT PEaKIUU.

CnenaﬁTe BBIBOJ, O XUMHYECKHX CBOMCTBAX COJITHOM KHCIIOTHI.

I1l. OTBeThTE Ha BONPOCHI:

1. Kak mnojydaroT COJSHYIO KHCIOTY B TPOMBILIUIEHHOCTH M B Jaboparopun? Hanwummure
YPaBHEHUS PEaKIUil.

2. IlpuBeaure mpuMepsl MPUMEHEHMS TAJIOT€HOBOIOPOAHBIX KHCIIOT.

3. [IpuBeauTe npuMepsl OMOJIOTMUYECKON POJIU TaTOT€HOBOIOPOAHBIX KUCIIOT.

4. C nomoLIBI0O KAakoro peakTHUBa paclo3HAIOT TajJoreHuA-uoHbl? Kakoll HOH sBiseTcs
uckmoyeHneM? Kak ero pacrossaror?



9 knacc. Jlabopamopuas paooma Ne 3 «H3yuenue ceotlicme cepHou KUCIOMbLY

Iesb: 3aKpenuTh NMPAKTUYECKUA 3HAHUSA O CBOMCTBAX KUCIIOT Ha IPUMEPE CEPHOU
KHCJIOTBI, O €€ OCOOCHHOCTSX U Kaue€CTBEHHOW peaklMH Ha CyJb(aT-uoH.

BcnomauTe nmnpaBmiia  0€30MacHOCTH, KOTOpbIE HAJI0 COONIOAaTh  IpU
MIPOBEJICHUHU OIBITOB, OI0EPUTE HEOOXOIMMOE 000PYIOBAHHE.

Xox padoThbI:
1. CBoiicTBa pa30aBIeHHOM CEPHOIl KMCJIOTHI KAK CHJIBHOIO0 3JIEKTPOJIHTA.
[Mposenute peakuun Mexay HySOs u a) Al (wnmu Zn, wim Fe); 6) CuO npu
HarpeBanuu; B) NaOH B npucyrcteun penondranenna; r) BaCl,.
Hanumure K NOpOBENEHHBIM ONBITAM MOJICKYJISIPHBIE YpPaBHEHUsS, OIUIIUTE
OpU3HAKU peakluid, K JBYM Ha BBIOOp MPHUBEAUTE IMOJHOE M KPaTKOE HOHHBIE
YpaBHEHHUS.
2. CBoiicTBa CepHOIl KHCJIOThI KAK BOJOOTHHUMAIOLIEr0 CPeACTBA.
Otneiite B mpoOUpPKY HECKOJBKO Karenb pazbaBienHor H»>SOs. C momorbro
CTEKJITHHOM MaJIOYKM HAMUIIUTE WM HApUCYWTe Ha JUCTKE OymMaru CHUMBOJ,
OykBy (HEOOJIBIIION PHUCYHOK), AaiiTe MOJCOXHYTh M MPOrPETEe OCTOPOKHO HAJ
miameHeM cBeud. Yrto Bel Habmomaete? Ilouemy? Th: He Oonyckaiime
eocniamenenusn oymazu!
Bonpocwi:
1. Kakasg u3 NpOBENEHHBIX BaMHU pEaKIUU SBISETCA KauyeCTBEHHON Ha
cynbdar-uon? [IpuBeanTe HOHHOE ypaBHEHUE.
2. Kak pacno3HaTh NpeJIOKEHHbIE BaM pacTBOpHI cyibdara HaTpUs U
cynbduta HaTpuA? JJoKaXUTe C MOMOIIBIO YPaBHEHUI PEaKIUii.
3. TloueMy KOHIIEHTpUPOBAHHAs cCepHas KUCIOTa TPeOYyeT OCTOPOKHOTO
oOpareHust ¢ Hel?
4. TloyeMy CepHYIO KHUCIOTY HAa3bIBalOT «KPOBBIO XMUMHUUYECKOU
POMBIIITIEHHOCTH» ?
5. Kakwue comu cepHO#t KHCIOTHI 00pa3yroT Kpuctaimoruaparel? [lpuBenure
dbopMyIBl U HA3BaHUS.



9 knacc. Jlabopamopnaa paooma Ne 4 «llonyuenue ammuaxa u uszyyeumue e2o
ceoUCmE»

IICJII:: 3aKpPCIIUTL NPAKTHUUCCKU 3HAHUA O CBOMCTBaX aMMHakKa "
Ka4eCTBEHHOM p€akur Ha HOH aMMOHM:.

BcnomauTe nmnpaBmiia  0€30MacHOCTH, KOTOpbIE HAJI0 COONIOAaTh MpU
MIPOBEJICHUHU OIBITOB, OI0EPUTE HEOOXOIMMOE 000PYIOBAHHUE.

Xox padoThI:

1. Hoayyenue ammuaka. Kak nonxyyaror ammuak B nabopatopuun? Hanummure

ypaBHEHHE PEAKIMU U OTBEThTE Ha Bompochl: a) [louemy ammuak coOuparoT B

NEPEeBEpPHYTYI0 BBEpX JAHOM mpoOupky-pueMHuk? 0) Kakx pacnosznaror

ammuak? (yueOHuk, maparpad 17).

2. CBoiicTBa BOJHOT'0 PACTBOPAa aMMHAKA.

B npobupky HaneiTe 1-2M1 BOAHOrO pacTBOpa aMMuaka U g00aBbte 1-2 Kariu
pactBopa ¢enondranenna. KaxoB mBer pactBopa? Ilouemy? Hanummure
ypaBHEHHE UCCOLMALIMY BOAHOTO PaCTBOpa aMMHaKa.

Paznenure comepkumoe Ha ABe mnpoOupku. OJHY 4YacTh HarpeiTe Halu
IJIaMEHEM CHUPTOBKM 10 KumeHus. Kak u3meHwiica user pactBopa? Ilouemy?
Hanummure ypaBHeHUE peakliMy pa3ioKEHHsI BOAJHOTO PaCTBOpAa aMMHUaKa.

Ko BTopoi#i mpobupke m00aBbTe MO KarusIM PacTBOP COJISTHOM WM CEpHOMU
KHUCIIOTBI [0 HMCUE€3HOBEHHMs Okpacku. [louemMy wncue3na okpacka? Hanummure
YpaBHEHHUE PEaKIUU.

3. KauecTBeHHasi peakuusi HA HOH AMMOHMS:

K 1mn pactBopa xmopuma amMmoHus (cynbdara amMMoHHUs) A00aBbTe 1M
ruApoKcuaa Kanus (TUAPOKCUIA HATpHsl), HAarperuTe OCTOPOKHO CMECh Haj
IUTAMEHEM CIHUPTOBKH, JJIsi OOHApYX)EHUST 00pa3yIolerocs aMMuaka MmoJHECUTe K
OTBEPCTUIO MPOOMPKH BIKHYIO HHAMKATOpHYIO Oymaxkky. Kak mensercs ee
uBer? Hamumurte ypaBHEHUs peakUUid B MOJIEKYJISIPHOM M WOHHOM BHJAE IS
PEaKIMU UCXOIHOU COJIM U ILIEJIOYH, a TAK)KE YPABHEHHE, OTPAKAIOLIEE U3MEHEHUE
OKpacKH MHAMKATOPA.

Bonpocui:

1. Tlepeuncnure obnacti mpuMeHeHUsT amMmMuaka. Kakue cBoCTBa aMMuaka

JIe)KAT B OCHOBE €r0 NPUMEHEHUS B MEULMHE, XOJIOAWIbHBIX YCTAHOBKAX?

2. Kak nony4aroT aMMHaK B IPOMBIIIIEHHOCTHU?

3. Ilouemy amMMuak crnocoOE€H NPOSBIATH TOJIBKO BOCCTAHOBHUTEJIBHBIE

cBoiicTBa?

JomamHee 3ananue: maparpad « AmMvuax. Coar aMMOHWS KOHCIIEKT 10 TUIaHy:

®opmyna | Hazsanusa | Kitace coenunenuii | [lpumenenne




9 knacc. Jlabopamopunasa padoma Ne 5 «llonyuenue yenekucinozo easa.
Kauecmesennas peaxyus na kapbonam- u CUTUKAM-UOHbBLY

Heab: HayuuThCS TMONY4YaTh YIJIEKUCIBIM ra3 peakiueid oOMeHa, cOOUpaTh €ro
MTyTeM BBITCCHCHHS BO3/IyXa, TOKA3bIBaTh €TI0 HAJUYKE, PACIIO3HABATH C MTOMOIIBIO
KaueCTBEHHOW PEaKIuy KapOOHATEHI.

Xox padoThI:
OnbIT Ne 1. Toayyenne, COOMPaHNe U PACIIO3HABAHUE YIJIEKHCJIOI0 rasa.
B mpoOupky ¢ KycoukoM Mejna NpuiauTh 1 MJ pacTBOpa COJSHOM KHCIOTHI.

OO6pa3yercs yriaekucnslii ra3. BHocAT B 3Ty mnpoOHMpKy JUisi pacro3HaBaHMS
rOPSIIYI0 JIYYHHKY.

Bonpocwi u 3a0anus:

1. YTo mpoucxXoauT npu B3aUMOJEHCTBUU MeJa ¢ COJISTHON KucinoToi? CocTaBbTe
MOJIEKYJISIPHOE, MOJIHOE U KPAaTKOE MOHHBIE YPaBHEHUSI.

3. Onwumwure ¢u3MUECKHe CBONCTBA YIVIEKUCIOrO Ta3a, HEMOCPEeJACTBEHHO
HaOmonaemple B ombiTe. Kak HyXHO coOupaTh 3TOT Ta3 MyTeM BBITECHEHUS
Bo3ayxa? [louemy ero Hemb3st COOMpPATH IMMyTEM BBHITECHEHHS BOJIbI?

4. Kak BBl pacno3HaJid M MOYeMYy yIJIeKUcIbId raz? IloueMy ero mpuMEHSIOT B
orHerymutensax? IlpuBenure Takke ypaBHEHUE PEAKLMHM YIJIEKHCIOrO rasa C
U3BECTKOBOM (0apuUTOBOI) BOJOM.

OnbiT Ne 2. KauecTBeHHAsi peaknysi HA KAPOOHAT- U CWIMKAT-HOHBI.

A) K pactBopy kapbonata kayiusi 100aBbTe 2-3 Kaluid COJITHOM KHCJIOTHIL. UYTO
HaOmonaere? Hamuimmre MoJeKyssipHOE, TTOJIHOE U KPaTKOE MOHHbBIE YPAaBHEHHUS.
b) K pactBopy kapOonaTa kamus qo06aBbTe 2-3 KaIlid XJopuaa Kajabliug. YUTo
Habmonaere? Hamuimmre MoJeKyJIsipHOE, TTOJIHOE U KPaTKOE MOHHBIEC YPABHEHHUS.
B) K pactBopy cuimkata Hatpus n00aBbTe 2-3 Kalid COJITHOM KHCJIOTHIL. UTO
HaOmomaete? Hamuimure MOeKyIsspHOE, TOTHOE U KPaTKOE MOHHBIC YPAaBHEHHUS.
Bonpoc:

1. T'ne mpumeHsieTcss KpeMHUEBAst KUCIOTa U CUJIMKATHI?

omawinue 6onpocoi:

. Yto Ttakoe azacopOmmsa? Iloyemy yroib axkTUBUpPOBaHHBIN (yriaepod) —
azcopOeHT, a anmma3s u rpaduT (Toke yriaepos) — HeT?

2. Kto co3nan npotuBoras? ['1e eme npuMeHsieTcsl yroib aKTHBUPOBAHHbBIN ?

3. Kak ornuyaroTrcsi mo pacTBOPUMOCTH KapOOHAaT W TUAPOKapOOHAT KaiabIus?
Kaxkoe 310 umeeT 3HaueHue B npupoje?

4. Kakue peakiyu JA0Ka3bIBalOT, YTO YroJibHAsA U KPEMHUEBAsi KUCIOTHI — Cciadble
KHUCJIOTBI?

5. YTo Takoe cuiauKaresib U Ii€ €ro NIPUMEHSIOT?

6. KakoBa Ouonoruueckas pojib KpEMHUS Kak 3JeMeHTa?



9 knacc. Jlabopamopnan paboma Ne 6 «Kecmxocmsb 600vl u cnocobwi ee
VCMPAaHeHus»

Heab: 3aKkpenuTh MPAKTHYCCKH 3HAHUS JKECTKOCTH BOJBI, €€ BHJIaX M CIIOCO0ax
yCTpaHCHHUS.

BcnomauTe nmnpaBmiia  0€30MacHOCTH, KOTOpbIE HAJI0 COONIOAaTh  MpU
MIPOBEJICHUHU OMBITOB, OI0EPUTE HEOOXOIMMOE 000PYIOBAHHUE.

Xox padoThI:
1. Bonpocsr:

1) Uto Takoe keCTKOCTb BOJIbI?

2) Kak ycTpaHSOT BpEMEHHYIO U MOCTOSTHHYIO KeCTKOCTh? [IpuBeauTe ypaBHEeHUS
pEaKIUH.

3) I'ne Ha mpakTHKE Mbl UCIIOIB3YEM 3HAHUS O )KECTKOCTH BOJbI?

2. 3aganug:
[TomydyeHHYIO OT YUUTENS KECTKYIO BOAY pa3AeiuTe Ha 3 MPOOUPKH.

1) K conepxkxumomy 1 mpoOupku 1006aBbTe HEMHOTO pacTBOPA Mbljla, 3aKpoiiTe
npoOKo# U ciiibHO BeTpsixauute. Uto Habmomaere? [louemy?

2) BTopyo npoOHUpKy ¢ MOMOIIBI0 IPOOUPKOIepKATEIIsSI HarpeuTe B INIaMEeHH
CIIUPTOBKH 10 KuneHus. OObsICHUTE HA0II0JaeMO¢ SBICHUE.

3) K conepxxumomy 3 ipoOupku 100aBbTe pacTBOp cojbl. UTo HabmogaeTe?

4) B mpoOupky Haieiire 1 M1 pacTBOpa Xjopuaa Kaiablius. Harpelte ¢ moMoristo
poOUpKOAEepKATENS B TNIaMeHH ciupTOoBKH. HalmrogaeTe v BBl Kakue-1u6o
n3meHenus? [louemy?

5) Octynute pacTBOp U3 4 ombITa ¥ 100aBbTE K HEMY | Ml pacTBOpa KapOoHaTa
Hatpusi. Uto HaOmronaere? 3anuiinuTe ypaBHEHUSI B MOJIEKYJIIPHON U MOHHOM
dbopmax.



9 knacc. Jlabopamopnasa paboma Ne 7 «Amghomepuvie ceoticmea anoMuHus u
2UOPOKCUOA ATIOMUHUSY

Hean: 3akpenuTh MPaKTHUYCCKH 3HAHUS 00 aM(pOTEPHOCTH ATIOMUHUS H €T0
THIPOKCHIA.

BcnomauTe nmnpaBmiia  0€30MacHOCTH, KOTOpbIE HAJI0 COONIOAaTh  MpU
MIPOBEJICHUHU OMBITOB, OI0EPUTE HEOOXOIMMOE 000PYIOBAHHUE.

Xox padoThI:

1. JaiiTe onpeaeseHue MOHATHIO aM(OTEPHOCTh.

2. loxaxkute aMpOTEepPHOCTH ATIOMUHUSA:
B JIB€ IPOOHMPKH IMOJIOKUTE TIO TPAHyJIe ATIOMUHHS, B OJJHY U3 HUX T100aBbTE
1 mn paszbaBnenHoit cepHoit kuciaotel HoSOs B apyryro 1 mi pactBopa
menoun KOH wmm NaOH. Eciam BeimeneHwe mMy3sIppKOB Ta3a HeE
HaOMIOaeTCsa, NPOOUPKH TIPU  HEOOXOJMMOCTH MOXKHO  OCTOPOXKHO
TIOJIOTPETh.
HamumuTe K TPOBEICHHBIM OIBITAM 3JICKTPOHHBIA OajaHC, OIMIIUTE
IPU3HAKU PEAKIIHIA.

3. HomyunTe ruApoKCH/I ATIOMUHNS:
B ipoOupky Hajeite 1 mu pactBopa menourn KOH nnu NaOH, noGasste 1

i cynbdara amomuaus Alx(SOs);. Hanummrte k mpoBeICHHOMY OIBITY
MOJIEKYJISIPHOE U MOHHOE YpaBHEHUsI, OMUIINTE MPU3HAK PEAKIUH.

4. lokaxknute aM(POTEPHOCTH MOJTYYE€HHOT0 THAPOKCHUIA AJTIOMUHMS:
Paznenure monydeHHbId 6 ombime 3 OCaJOK Ha JIBE YacTH, K OJIHOU

no6aBeTe 1 M HySOs, x gpyroit - KOH wmmm NaOH. Hanummure
IIPOBEJACHHBIM OIBITAM MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS, ONUIIUTE IPU3HAKU
peakiuil, TpUBEIUTE MOJTHOE U KPATKOE NOHHBIE YPaBHEHUS.
CrnenaiiTe BBIBOJ IO MPOJICTIAHHOM padoTe.

Bonpocui:

1. Kakoe coequHeHHe allOMHUHHS CaMO€ paclpocTpaHEHHOE B mpupone? B
BUJIE KaKUX MPUPOAHBIX MUHEpanoB BcTpeuaeTca? [IpuBennte Ha3BaHus U s
Yero NpUMEHSIOT.

2. Ilouemy B aJIIOMUHHUEBOM IIOCYAE HEJb3 XPAHUTh IICJIOYHBIE WIIH

KHCIIbIE PACTBOPHI?
3. UTo Takoe aJIFlOMUHOTEPMHUS U JI YErO €€ MPUMEHSIOT?

4. I"'ne npumensieTcsa amroMuHui? Ha yeM OCHOBaHO ero mpuMeHeHue?
5. Kak nonyuarot antoMuHuii?

I[OMa]_[IHee 3aJaHHue: «Keneson - UUTaTb, KOHCIICKT IIO ILUIAHY.



9 KIIACC. Jlabopamopnas paboma Ne 8 «Ilonyuenue u ceoticmea 2u0poxkcuoos
aceneza (1) u (111). Kauecmeennvie peakyuu Ha UoHbL Hcene3ay.

Chopmynupyiite meiab paboThl. BecmomHuTe mnpaBuia 0€30MacHOCTH, KOTOPHIC
HaJ0 CoOJIOAaTh TMpPH TPOBEJICHUU OIBITOB, TOA0EpUTE HEOOXOIUMOE
o0opyioBaHUE.

Onwit 1. [oryyenne rugpoxcuaon xeje3a (11) u (111)
Hanelite B nBe mpoOupku =~ | MJI THApOKCHIA HATpUA, 3aT€M B OJHY M3 HHX
nobaseTe cyibdat xenesa (I1), a B apyryro — xmopun sxenesa (l11). Hamummre
ypaBHEHUS MPOBEACHHBIX pPEaKIUi B MOJEKYISIPHOM BHUJAC, YKAKHUTE MPU3HAKH
peaxiuii (IIBET BBIMAJAIONINX OCAAKOB). HamuimmTe K KaXIOMy MOJIHOE U KPaTKOE
MOHHBIC YPaBHCHHSI.
OnbiT 2. KauecTBeHHbIe peaknuu Ha HOHBI keqe3a (11 ) u (111)

1) Haneiite B npobupky =~ 2ma cynbdara xenesa (ll), mobGaseTe 2-3 Karum

pactBopa kpacroti kposanou coau Ks[Fe(CN)s]. Beimamaer cuHMii 0caIoK.

Hanumure MoJeKyssipHOE, TOJHOE MOHHOE M KpaTKOe HWOHHOE ypaBHEHHE,

yYKa)KUTE TIPU3HAKU PEaKIIH.

2) Hanetite B npoOupky ~ 2mu xnopuna xeneza (1), mobasere 2-3 karmim

pactBopa owcenmoti kpoeanou conu Ka[Fe(CN)g]. Boimagaer cunuit ocamok.

Hanwmure MoseKyssipHOE, TIOJHOE MOHHOE M KpaTKOe HOHHOE ypaBHEHHE,

YKKHUTE TIPU3HAKU PEaKIIHA.

3) Hauetite B mpobupky ~ 2miu xmopuza sxeneza  (I1l), mobGaBbre 1-2 Kariu

pacTBopa pooanuoa kamus KCNS. OOpasyercss KpoBaBO-KpacHOE

OKpalmBaHue oOT cinabo nuccoruupyomeii comun Fe(CNS)s. Hanummre

MOJIEKYJIIPHOE YpaBHEHUE, YKAKUTE TIPU3HAKU PEaKIINH.

Bonpocwl

1. Coequnenus xene3a u31aBHa MIPUMEHSIIOT B JiedeOHOM nmpakTuke. [ yero?

2. Kakoii aHaim3 KpoBH KOCBEHHO XapaKTEpU3YyeT COoJepKaHue Keje3a B

opra"nusme?

3. B kakux npojiykTax OoJIbIII€ JIEMEHTA JKeJie3a: a) B PO30BOM WIIM YEPHOI

gyepenrHe; 0) B CBETI0-3€ICHBIX HIIM 3€JICHBIX IMIMTUHATE, caiaTe u T.11.; B) B

roBsavHe uin cBuHuHe? [loueMy BbI Tak pemimim?

4. ITpu ropeHuH Kee3a B KUCIopoae oopasyercs ...(¢popmyna, nazsanue)?

5. [Ipu B3auMoeliCTBUH Kee3a ¢ XJopoM obpasyercs ...(¢gopmyaa,
Hazeamue)?

6. I[Ipu B3auMoACHCTBHM JKelie3a ¢ COISTHON KHCIIOTOM oOpasyercs ...(¢hopmyaa,
Hazeamnue)?

7. OCHOBHbBI€ CIUIaBhI KeJie3a Ha3bIBAIOTCS ... U ..

JlomMauiHee 3aaHue: MOArOTOBUTLCA K JLP. NeO. «Pewenue
9KCNEPUMEHMATbHBIX 3a0ad no meme «Memannvi»», IJI1 DTOTO IOBTOPUTH

Ka4CCTBCHHBIC pPCAKIINU HAa KATUOHbLI MCTAJIJIOB.



9 kaacc. Jlabopamopuasa padboma Ne 9 « Pewienue sxcnepumeHmanbHuix 3a0ay no
meme «Memannviy»

IIeJII:: MMO3HAKOMHUTLCA MPAKTUUICCKU C KAYCCTBCHHBIMHA PCAKIIUAMUA Ha
HCKOTOPBIC KAaTHOHBI MCTAJIJIOB.

BcnomauTe nmnpaBmiia  0€30MacHOCTH, KOTOpbIE HAJI0 COONIOAaTh MpU
MIPOBEJICHUHU OIBITOB, OI0EPUTE HEOOXOIMMOE 000PYIOBAHHUE.
Xoa pa0doThI:
Hcronb3ysi Mpe/UIoKEeHHYI0 TaOJUIy, MPOBEAMTE OMBITHI MO OOHAPYKEHUIO
nonos 1)Ca?* B coctaBe CaCly; 2) AIP* B cocrase AICI3; 3) Cu?* B cocrase
CuSOyq; 4) Zn?* B coctaBe ZnSO4; 5) Fe** B cocrase FeCls; 6) Ba’* B

cocrase BaCl,
HaHI/IH_II/ITC K HpOBeI[eHHBIM OIIbITaM CHa4dalia KpaTKI/IC HNOHHBIC ypaBHCHI/IH, 3aTEM
MOHCKYHHPHLIC ypaBHeHI/ISI, OITUIIUTC HpI/ISHaKI/I peaKHHﬁ.

Bonpocwt
1. Yro Takoe KaueCTBEHHBIC pEaKIIuu?
2. Kakyro OHOJIOTHYECKYIO pOJIb UTPAOT HOHBI Ca?t, Mg?*, Na* , K*?
3. Kakue u3 mpoBeZICHHBIX OMBITOB TPEOYIOT 0COOOTO MOPSIKA CMEITUBAHUS
U rouemy?

JlomalHee 3aJaHue: TIOJTOTOBUTHCS K MPAKTUYECKOW pabOTe MO Te€HETHYECKOU
CBSI3M METAJUIOB U WX COEIUMHEHUH, JUIs 3TOro pemarh 3ananus Ne3 (mocrie Tembl
«emounbie Metaib» Ned, nocne Tembl «Metamnbl [HA rpynmbe»y, NeS mocrie
TeMbI «AnroMuHuN», Ned mocie Temsl «Kee3oy.



HPUJIOKEHHUE

CnpaBoyHbie TA0IMLUBbI AJI51 BHINIOJHEHHU J1a00PATOPHBIX M MPAKTHYECKHX

pador B 8 1 9 kiaccax.
Tabumua 1. KayecTBeHHbIe peakliiM Ha KATHOHBI

Katnon PeakTus, ycia0Bus IlpusHaku
H* JIAKMYC KpacHoe oxkpammBanue
KHCTOTRI MeTHnJ10BbIH OpaHKeBbII Po3oBrlIii nBeT pacTBopa
NH,* PacrBop menoun, OH', t’ BreigesieHue raza aMMHaKa ¢ pe3KuM 3a1axom
NH4*+OH= NHs 1 + H,O
Ag* ConsiHasi KHCJIOTA WIH P-P Beblii TBOPOKUCTHIN 0CA10K, PACTBOPUMBIii B
xjopuna, Cl ammuavnoi Boge. Ag" + Cl = AgCl |
Ca?* P-p kap6onara, CO3> Benvlii ocaok kapooHaTa KaJbIUSL.
Ca*'+ CO3*= CaCOs}
Ba?"* P-p cepHoOi1 KHCI0THI HJIH Beublii 0caiok, HEPACTBOPUMBII B KHCJIOTAX.
cyandara, SO Ba?"+ SO42 =BaS0y |
AP P-p mesoun, OH AP+ 3 OH = AI(OH); |, B m36bITKe 1IeJ04H
pacTBopsieTcsi
niamMst 3ejieHOE OKpalIMBAHUE
Cu?* BOJA T'uapaTupoBannbie Houbl CU?* UMeIoT rosty6yio
OKpacKy
P-p menoun, OH I'os1y00ii CTYyIeHUCTBINH 0CaT0K.
Cu®*+20H=Cu(OH): |
Fe?* P-p mesnoun, OH 3eJ1eHbIii 0CaT0K.
Fe?*+ 20H = Fe(OH)2|
P-p kpacHoil KPOBAHOI COJIM TemHo-cuHMIT 0Cai0K TYpPHOYJICBOH CHHU
Ks[Fe(CN)e] K3[Fe(CN)e]+ Fe?*=KFe''[Fe'"" (CN)¢] | +2K*
P-p menoun, OH KpacHo-0ypslii ocagok.
Fe**+30H = Fe(OH)s3|
Fe3*

P-p kenToil KPOBSIHOM COJIH
Ka[Fe(CN)¢]

TeMHO-CHHMH 0Ca0K 0epPJIMHCKOM Ja3ypu
Ka[Fe(CN)]+ Fe*'=KFe''[Fe'' (CN)e] |+3K"

P-p ponanuna kaaus uiamn
amMmonus, SCN-

KpoBaBo-kpacHoe okpalidBanue p-pa
Fe** + 3 SCN™ = Fe(SCN);

Tadouuua 2. OnpenesieHne MOHOB MIEJTOYHBIX U IEJ0YHO3EeMeJIbHBIX METAJJIOB 110
OKPALIMBAHMIO IIJIAMEHHU

Kartuon | PeaktuB | XapakrepHble NPU3HAKH

Li* IInamsa | KpacHo-Ma/IMHOBOE OKPAIIMBAHHE
Na* Inams | KeaToe okpammBaHue

K* Ilnamsa | Puoj1eTOBOE OKpPALLIMBAHHE

Rb* Ilnamsa | Bypo-kpacHoe OKpallMBaHue

Cs* Iaams | ToayGoe okpammBanue

Ca* IInamsa | Kupnu4yHo-KpacHoe OKpaliMBaHue
Sr# IInamsa | KapMuHOBO-KpacHOe OKpalIMBaHue
Ba?* IInamsa | ’Kearo-3ejieHOe OKpalIMBaHHe




TaﬁJmua 3. KauecTBeHHBIE Pe€akKIuM HAa aHUOHBI

AHHOH PeakTuB IIpusHak peakuuu
cr P-p nuTpara cepedpa, Beablii TBOPOKUCTBIN 0CaJ0K, PACTBOPHUMBIIl B AMMHA4YHOM BoJie.
AgNO; Ag’ + Cl =AgCl |
Br P-p nuTpara cepedpa, 7KeaToBaThlii TBOPOKUCTBINA 0CaI0K, PACTBOPUMBIIf B aMMHAYHOM
AgNO; BO/J€.
Ag" +Br = AgBr |
I’ P-p nuTpara cepedpa, JKeJIThI TBOPOKHCTBINA 0CAI0K, PACTBOPUMBIIl B aMMHUAYHOI
AgNO; BO/J€.
Ag'+ 1 =Agl |
s* PactBopumeie coin YepHblii 0ca10K.
meau(Il) mm ceunna (1), Cu**+S% = CuS|
Cu?* wm Pb* Pb®*+ S* = PbS|
SOz P-pbI kucior, H Cepuuctplii raz SO; C pe3KHM 3anaxoM.
2H'+ SO3* = S0, 1
SO~ PacTBopuMble cosn 6apusi, | besblii 0cagok, HepacTBOPUMBII B KHCJI0TaXx.
Ba’* Ba’*+ SO,” = BaSQ, |
COs” P-pu1 kuciior, H' I'a3 6e3 3amaxa: 2H'+ CO;” = CO; 1
KoTtopslii ¢ u13BecTKOBOIi BO10ii 00pa3yeT MeJIOBOii 0caioK
(momMyTHeHMe):
Ca(OH), + CO, = CaCQOg3|+ H,0O
SiOs” P-pu1 kuciior, H' CTyneHHCThI 0caI0K KpeMHHEBOI KUCJIO0THI
2H'+ SiO;” = H,Si03)
NO3 Konu. H,SO. u Cu, t° OGpasyercst ros1y6oii p-p, comep:kamuii nonsl CU”*, Bbizesiercs
ras 0yporo usera
(NOy).
NaNO3(Kp“c—r,)+HZSO4(K0HH.):NaHSO4+HNo3
Cu+4 HNO3=CU(N03)2+2N02 T+2H20
PO, P-p nutpara cepeopa (I), CreTi10-:KeThIi 010K, PACTBOPUMBIii B a30THOI KHCJI0Te
AgNO3; 3Ag‘+ PO, = AgsPO.|
OH Jlakmyc CuHHIi LIBET pacTBOpa
1eJI0YH

MeTn10BbIii OpaHKeBbIH

Keartplii HBET pacTBOpa

DeHoapTaTeHH

MaiuHOBBIH LIBET pacTBOpa
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